
Sanna Ranto, LUKUTEORIA JA ALGEBRA LINEAARIALGEBRA
Versio 1, 1.11.2003

Vektorien sisätulo

Määritelmä. Vektorienu = (u1, . . . ,un) ja v = (v1, . . . ,vn) sisätulo(u,v) on reaaliluku, joka saadaan laskemalla

(u,v) = u1v1 +u2v2 + · · ·+unvn.

Sisätulosta käytetään myös merkintääu ·v ja nimitystäpistetulosekäskalaaritulo.

Sisätulo toteuttaa seuraavat ominaisuudet. Olkoonu,v,w ∈ Rn ja a∈ R.

(i) Josu = 0, niin (u,u) = 0, muuten(u,u) > 0.

(ii) (u,v) = (v,u),

(iii) (u+v,w) = (u,w)+(v,w),

(iv) (au,v) = a(u,v).

Todistetaan edellä oleva sisätulon ominaisuus (i), muut kohdat seuraavat helposti reaalilukujen ominaisuuksien
ja sisätulon määritelmän perusteella. Olkoonu = (u1,u2, . . . ,un). Jos vektorinu jokin koordinaattiui 6= 0, niin
sisätulon(u,u) = u2

1 + · · ·+u2
n termiu2

i 6= 0, lisäksiu2
i > 0. Täten sisätulo on positiivinen ja nolla vain josu = 0.
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