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Ryhmien homomorfialauseen seuraus

Jos(N,∗)E (G,∗), kuvausta

π : (G,∗) → (G/N, ·), π(a) = a∗N ∀ a∈ N,

missä(a∗N) · (b∗N) = a∗b∗N, sanotaan(luonnolliseksi) projektioksiryhmältä(G,∗) tekijäryhmälle(G/N, ·).
Kuvaus on triviaalisti surjektiivinen ja se on homomorfismi, sillä kaikillaa,b∈ G :

π(a∗b) = a∗b∗N = (a∗N) · (b∗N) = π(a) ·π(b).

Kuvaus on siis epimorfismi.

Olkoon f : (G,∗) → (G′,•) ryhmähomomorfismi. Valitaan nytN = ker( f ). Silloin homomorfialauseen nojalla

f (a) = F(a∗ker( f )) = F(a∗N) = F(π(a)) = (F ◦π)(a) ∀ a∈ G,

missäF on kuvaus(G/N, ·) → (Im ( f ),•). Siis f = F ◦ π. Sama asia voidaan ilmaista sanomalla, että oheinen
diagrammakommutoi(alkioiden kuvautuminen ei riipu kuljetusta reitistä).

Homomorfialauseen nojalla ryhmän(G,∗) jokainen homomorfinen kuva on isomorfinen jonkin ryhmän(G,∗) teki-
järyhmän kanssa. Kääntäen, ryhmän(G,∗) jokainen tekijäryhmä(G/N, ·) on isomorfinen ryhmän(G,∗) jonkin ho-
momorfisen kuvan kanssa. Nimittäin edellä esitetyn nojallaG/N = Im (π), missäπ on projektio(G,∗)→ (G/N, ·).
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