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Rengashomomorfismin ydin ja kuva

Rengashomomorfismifi: (R,+,-) — (R,+',-") ydinon
ker(f)={aeR] f(a) =0r}.
Rengashomomorfismifi: (R, +,-) — (R,+',-") kuvaon

Im(f)={f(a) |ac R} = f(R).

Koska(R, +,) on itsensa triviaali alirengas, saadaan sivun Renkaiden homomorfia lauseen kohdan (i) perusteella,
etta(Im (f),+',') on renkaar{R,+',-) alirengas.

Lause. Rengashomomorfismih: (R, +,-) — (R,+',-") ydin ker(f) on renkaar{R, +, -) ihanne.

Todistus. Todistetaan véite kayttden ihannekriteeria. Ko§k@r) = Or, niin Or € ker(f) ja taten keff) on epéa-
tyhja joukko.

Josa,b € ker(f), niin
f(a—b) = f(a) - f(b) =0r —IOR/ =0r.

Tatena—b € ker(f). Kaikilla r € Rjaa € ker(f) saadaan kayttéen hyvéksi sivun Renkaan aritmetiikkaa lausetta:
f(r-a)=f(r)’'f(a)=f(r)'Orp = Or.
Tatenr -a € ker(f). Vastaavasti ndhdaan, ettér € ker(f). O

Jos rengashomomorfismfa: (R, +,-) — (R,+’,-) ajatellaan vain ryhm&homomorfismiria (R,+) — (R, +),

niin kuvauksen ydin ja kuva eivat muutu, vaan ovat edelleen edell& maaritellyt joukot. Taten sivun Ryhméahomo-
morfismin ydin ja kuva toisen lauseen nojalla rengashomomorfisritR, +,-) — (R, +’, ') on injektio jos ja vain

jos kel(f) = {Or}.

Maaritelma. Rengashomomorfismifi: (R, +,-) — (R, +/,-') sanotaarfrengas)isomorfismiksjos kuvausf on
bijektiivinen. Jos on olemassa jokin isomorfismi(R, +,-) — (R,+', /), rengastdR, +, -) sanotaaimsomorfiseksi
renkaanR,+’, ") kanssa. Talloin voidaan merkit® +,-) ~ (R, +',-').

Erilaisista homomorfismeista kdytetdan myds muita nimityksia:
monomorfismE injektiivinen homomorfismi,

epimorfismi= surjektiivinen homomorfismi,

endomorfism& homomorfismi systeemilta itseensa,
automorfismie isomorfismi systeemilta itselleen.
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