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Polynomin aste

Olkoon (R, +,-) rengas jgR[X],+,-) polynomirengas yli renkaaR.

Maéritelma. Jos polynomissd (x) = ap + a;x+ a2+ -+ +apx" on an # 0, kerrointaa, sanotaan polynomin
f(x) johtavaksi kertoimekga lukuan sanotaan polynomirfi(x) asteeksi (degreePolynomin asteesta kaytetédan
merkintaa deg (x).

Polynomiaf (x) sanotaap&apolynomiksi (monic polynomiajps sen johtava kerroin on renkaRrykkosalkio.

Ylla on méaéritelty polynomin johtava kerroin ja aste kaikille nollapolynomisgafbaville polynomeillef (x) €
R[x]. Nollapolynomin asteeksi sovitaan dég) = —. Tassé—o ajatellaan lukuna, joka on pienempi kuin kaikki
reaaliluvut.

Lause. Olkoon (R, +, ) kokonaisalue. Silloif{R[x],+,-) on kokonaisalue ja kaikilld (x), g(x) € R[x] on
ded f(x)g(x)) = degf (x) + degg(x).

Lisaksi
deg(f(x) +9(x)) < max{degf (x),degy(x)}.

Todistus. Sivun Polynomirengas lauseen mukd&fx], +,-) on kommutatiivinen. Olkoof (x),g(x) € R[X] ja ol-
koon polynominf (x) johtava kerroira, ja polynoming(x) johtava kerroirby,. Koska(R, +, -) on kokonaisalue, on
anbm # Ogr. Téten tulopolynomissd (x)g(x) esiintyva korkeinta astetta oleva termi agb,x""™. Tulopolynomi

on siis eri kuin nollapolynomi, jotefR[X],+,-) on kokonaisalue ja lisdksi tulopolynomin aste toteuttaa vaitteen
yhtalon.

Jos ainakin toinen polynomeisfdx) ja g(x) on nollapolynomi, on myds tulopolynonfi(x)g(x) = Og ja silloin
yhtélo degf (x)g(x)) = degf (X) + degg(x) pitda paikkansa, silla molemmat puolet ovab.

Jatetaan lauseen loppuosa harjoitukseKsi.
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