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Polynomien jakoalgoritmi

Tutkittaessa polynomien yli kunndiK, +, -) jaollisuutta voidaan kayttda samanlaista jakoalgoritmia (jakokulma-
laskua) kuin kokonaisluvuilla. Vertaa seuraavaa lausetta sivun Jakoalgoritmi lauseeseen.

Lause. Olkoon (K[x],+,-) polynomirengas yli kunnafK,+,-). Josa(x),b(x) € K[x] ja b(x) # Ok, niin on ole-
massa sellaiset yksikasitteiset polynonii) jar(x) € K[|, etté

a(x) = q(x)b(x) +r(x), degr (x) < degb(x).

Todistus. Olkoon S= {a(x) — k(x)b(x) | k(x) € K[x]}. Valitaan joukost&s polynomi

r(x) = a(x) — a(x)b(x),
jonka aste on pienin mahdollinen. J4x) = Ok, niin degr (x) = — < degb(x) ja lauseen véite on voimassa.

Oletetaan, etté(x) ei ole nollapolynomi ja degx) = n. Oletetaan liséksi, ettéd dbegx) = m. Pitda siis nayttaa,
ettdn < m. Olkoon polynomirr (x) johtava kerroirr, ja polynominb(x) johtava kerroirby,. Tehdaén vastaoletus,
ettan > m. Koskabm € K \ {0k }, on olemassa kaanteisalkig! € K. Taman huomion ja vastaoletuksen nojalla
voidaan muodostaa polynomi

s(X) = a(x) (q(x) - .x“m) b(x) =1 (X) — £ X" "b(x).
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Polynomis(x) kuuluu joukkoonSja senn:nnen asteen termin kerroin on
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Siiss(x) on pienempéé astetta kuin polynaonx), mik& on ristiriita polynomirr (x) valinnan kanssa. Taten< m.

Viela pitaa osoittaa polynomieg(x) jar(x) yksikasitteisyys. Oletetaan, etta on olemassa myds polyrgmitja
r'(x), joilla a(x) = o (x)b(x) +r'(x) ja deg’(x) < degb(x). Silloin

() —r'(x)=(d'(x) —ax))b(x),  dedr(x)—r'(x)) < degd(x).

Toisaalta sivun Polynomin aste lauseen mukaarrdeg—r’(x)) = dedd (x) —q(x)) + degb(x). Taten valttamatta
g (x) — gq(x) = Ok ja tasta seuraa, ettéix) —r'(x) = Ocb(x) = Ok. Siisq(x) = ¢'(x) jar(x) =r'(x). O
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