Eksakti differentiaaliyhtalo

KayraparverF (x,y) = C differentiaaliyhtéloa johdettaessa yhtald derivoidaan muuttagarh-
teen, jolloin saadaan

FX(X7 y) + FY(X7 y))/ = 07

missé alaindeksit tarkoittavat osittaisderivaattoja. Tama on parven differentiaaliyhtalo, koska se
ei enda sisalla vakiota.

Kaantéen voidaan kysya, onko mahdollista ratkaista differentiaaliyhtélo

P(x.y) +Q(x,y)y =0
tulkitsemallaP(x,y) ja Q(x,y) jonkin funktionF (x,y) osittaisderivaatoiksi, jolloin ratkaisu olisi
F(x,y) =C.
Yleisesti nain ei ole. Jos nimittain olig(x,y) = F(x,y) ja Q(X,y) = Fy(X,y), olisi sangen
yleisilla edellytyksilla voimassa olevan sekaderivaattojen yhtasuuruuden takia

PY(Xv y) = FX)/(Xv y) = FyX<X7 y) = QX(X7 y)
Ainakin siis tulee olla voimassa

B . 0P 0Q
Py(X7 y) - QX<X7 y) ell a_y == aX .

Voidaan osoittaa, etta tAma ehto on myos riittava funkaslemassaololle. Tall6in sanotaan,
ettd differentiaaliyhtalé oeksakti

Eksakti differentiaaliyhtald(x,y) + Q(x,y)y = 0 voidaan siten ratkaista integroimalla funktio
P(x,y) muuttujanx suhteen, jolloin saadaan

F(xy) = / P(x,y) dx+ f (y).

Téssa integroimisvakid(y) riippuu muuttujasta, joka on integroinnin kannalta vakio. Funk-
tio f(y) on maarattava ehdosky(x,y) = Q(x,y), minka jalkeen differentiaaliyhtélon ratkaisu
saadaan muodos&dx,y) = C.
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