Ensimmaisen kertaluvun lineaarinen ja epdhomogeeninen yh-
talo

Yleisen teorian mukaan ensimmaisen kertaluvun epahomogeenisen ytalBs(x)y = R(X)
yleinen ratkaisu saadaan lisaamalla vastaavan homogeeniyktatd®(x)y = 0 yleiseen rat-
kaisuun jokin epahomogeenisen yhtalon yksittaisratkaisu.

Ratkaiseminen tapahtuu siten kahdessa vaiheessa: Ensin etsitdén vastaavan homogeeniyhtalon
ratkaisu, joka on muotop= Cy;(x). Taman jalkeen haetaan jokin — mika tahansa — epaho-
mogeeniyhtalon ratkaisu.

Ep&homogeeniyhtalon yksittaisratkaisu voidaan usein loytaa arvaamalla sen periaatteellinen
muoto ja sijoittamalla yhtal6on vastaava yrite.

My6s yleinen menettely on olemassa, mutta se saattaa johtaa hankaliin laskuihin. Yleista me-
nettelya kutsutaamakion varioinniksj koska yritteena kaytetaan homogeeniyhtalén yleisesta
ratkaisusta saatavaa lauseketta, jossa vakio korvattu (ts. sitd 'varioidaan’) tuntemattomalla
funktiolla u: yrite on siteny = u(x)y1(x). Tuntematon funktia pyritddn maaradman siten, ettéa
yrite toteuttaa yhtaloén.

Kun yrite ja sen derivaattg = u'y; +uy; sijoitetaan differentiaaliyhtalé6n ja termit ryhmitetédéan
sopivasti, saadaan
u(y; +Poy1) +Uy1 =R
Koskay; toteuttaa homogeeniyhtalén, on vasemman puolen ensimmainen=einai jaljelle
jaa yhtalo
, R
u=—,
Y1
jostau saadaan yhdella integroinnilla.

Integroimisvakiota ei tarvitse ottaa huomioon, koska tavoitteena on loytaa vain jokin yksittais-
ratkaisu, ts. vain jokin funktiao.

Etsitty yksittaisratkaisu on siis(X)y1(X).
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