Separoituva yhtalo

Ensimmaisen kertaluvun differentiaaliyhtéalo separoituvajos se voidaan Kirjoittaa muotoon
f(y)y =9(x) el
F(y(x))y (x) = 9(x),

misséaf ja g ovat tarkastelualueessa maariteltyja integroituvia funktioita.

Integroimalla puolittain muuttujar suhteen saadaan

[ 1500 9ax= [ grdx+c.

missaC on integroimisvakio. Sijoittamalla vasemman puolen integraaljssay(x), jolloin
dy =Y (x)dx, saadaan

/f(y)dy=/g(x)dx+C.

Tahan muotoon paastadan muistisaanndonomaisesti suoraankin kayttamalla derivaatalle Leibnizin
merkintagy = %, jolloin yhtalé saa muodon

) o = 9.

Laskemalla Leibnizin symbolilla kuin milla tahansa osamaaralla saadaan separoitu muoto
f(y)dy = g(x)dx, miss4 muuttujat on eroteltu eri puolille yhtalaisyysmerkkia. Tama integroi-
daan puolittain.

Mikali funktioiden f ja g integraalifunktiotF ja G ovat I6ydettavissa, paadytddn muotoon

F(y) =G(x) +C.

Tama on differentiaaliyhtalon ratkaisu implisiittisessa muodossa, ts. muodossa, joka ei suoraan
anna funktiotay(x). Ratkaisemalla saatu yht&jon suhteen — jos mahdollista — ldydetaan
myos funktiony lauseke.

Menettelyn periaatteellisena edellytyksena on, etta ratk@igwn tarkastelualueessa olemassa.
Muutoin ei integroimismuuttujan vaihtga= y(X) voida vasemman puolen integraalissa tehda.
Kaytannossa tahan ei yleensa kiinniteta huomiota: ratkaisun olemassaolo voidaan jalkikateen
tarkistaa sijoittamalla funktig suoraan alkuperaiseen yhtaloon.
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