Erilaiset yhtalotyypit

Differentiaaliyhtalon ratkaiseminen perinteisilla késinlaskumenetelmilla algebrallisesti, so.
integrointi- ja derivointikaavoja hyddyntamalla, perustuu yhtalén tyypin tunnistamiseen ja télle
tyypille ominaisten menettelyjen kayttamiseen.

e Ensimmaisen kertaluvun yhtalé oseparoituva jos se voidaan Kkirjoittaa muotoon
f(y)y = g(x), missaf ja g ovat yhden muuttujan funktioita.

e Useat ensimmaisen kertaluvun yhtal6t voidaan sopivilla sijoituksilla palauttaa separoitu-
viksi.

e Toisen ja korkeamman kertaluvun yhtalot voidaan kirjoittaa normaaliryhman muotoon ja
toisinaan taman kautta palauttaa separoituviksi.

e Ensimmaisen kertaluvun yhtéalo voi oleksaktj jolloin se voidaan integroida muotoon
F(xy) =C.

e Vaikka ensimmaisen kertaluvun yhtéalo ei olisikaan eksakti, siitd mahdollisesti voidaan
saada eksakti kertomalla se sopivatigegroivalla tekijalla.

e Ensimmaisen kertaluvumeaarinen yhtalton muotoa
PL(x)Y +Po(x)y = R(x),
toisen kertaluvun muotoa
P2(x)y" + P1(X)y + Po(x)y = R(x),
kolmannen kertaluvun muotoa
P3(x)y" + P2(x)y" + PL(x)y’ + Po(X)y = R(x)

jne. JoR(x) = 0 kaikilla x, yhtéalé onhomogeeninerjos nain ei ole, se oapdhomogee-
ninen

¢ Jos lineaariyhtalossa kerroinfunktigg(x) ovat vakioita, yhtalé owakiokertoiminen

e Jos homogeenisen lineaariyhtalon kerroinfunktiot ovat muBteg = ax (misséay on
vakio), kyseessa oulerin yhtald

¢ Lineaarinen differentiaaliyhtéaloryhménuodostuu useasta lineaarisesta yhtalosta. Yhta-
|6it& ja tuntemattomia funktioita on yhté paljon.

Suuri osa — enemmistd — differentiaaliyhtaldistéa on kuitenkin sellaisia, etta niiden ratkaisemi-
nen algebrallisesti tavallisten alkeisfunktioiden avulla ei ole mahdollista. Tall6in turvaudutaan
esimerkiksisarjaratkaisuihintai numeerisiin ratkaisuihin

Ratkaisut voidaan usein lausua myodserkoisfunktioideravulla. Naiden maarittelyssa kayte-
taan erilaisia tapoja ja maarittelyn pohjalta johdetaan funktioille laskuominaisuuksia. Voidaan
ajatella, etta kyseessa on alkeisfunktiokokoelman laajentaminen.



Linkkeja

separoituva yhtal6

separoituvaan palautuvat ensimmaisen kertaluvun yhtalot
ensimmaiseen kertalukuun palautuvat korkeampien kertalukujen yhtalot
eksakti differentiaaliyhtélo

integroivan tekijan menettely

ensimmaisen kertaluvun lineaarinen ja homogeeninen yhtal6
ensimmaisen kertaluvun lineaarinen ja epahomogeeninen yhtéalo
toisen kertaluvun lineaarinen ja homogeeninen yhtalo

toisen kertaluvun lineaarinen ja epahomogeeninen yhtalo
korkeampien kertalukujen lineaariyhtal6t

vakiokertoiminen homogeeninen lineaariyhtalo

vakiokertoiminen epdhomogeeninen lineaariyhtalo

Eulerin yhtalo

sarjaratkaisu

differentiaaliyhtaléryhma

numeerinen ratkaiseminen
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