Vakiokertoiminen epahomogeeninen yhtalo

Kertalukuan oleva lineaarinen vakiokertoiminen epahomogeeninen differentiaaliyhtalé on
y(”) + an—ly(nil) +day +agy = R(x),

misséa kertoimesy ovat vakioita. Oikeanpuolen funkti(x) voi olla millainen tahansa.

Yleisen teorian mukaan epdhomogeenisen yhtalon yleinen ratkaisu saadaan summana vastaavan
homogeeniyhtalon yleisesta ratkaisusta ja epahomogeeniyhtalon jostakin yksittaisratkaisusta.
Viimeksi mainittu voidaan hakea esimerkiksi vakioiden varioinnilla.

Jos kuitenkin kyseessa on vakiokertoiminen yhtélo ja funR{i on sopivaa tyyppia, voidaan
yksittéisratkaisu hakea helpommin yritetta kayttaen.

Millainen yrite on syyté valita vastaamaan tietyntyyppisté funktiRte), iimenee seuraavasta
taulukosta. Symbolif, B, A¢ ovat yritteen parametreja, jotka on maarattava siten, etta yrite
toteuttaa yhtalong, (3, w ja n ovat funktionR(x) lausekkeessa olevia vakioita.

R(X) yrite

aelx AP
Axé*, jose® on homogeeniyht&lon ratkaisu
AxeePx jos mydsxeé® on homogeeniyhtalén ratkaisu
etc.

a Sinwx

[3coswx Asinwx+ Bcoswx

O SinwWX + B COSwX
AXsinwx+ Bxcoswx, jossinwx ja coswx ovat homog.yht. ratkaisuja
etc.

polynomi astettan polynomi astettan,
tS. 3 R AXK
polynomi astettan+ 1, jos homog.yht. ratkaisuna on vakio
polynomi astettan+ 2, jos homog.yht. ratkaisuna on 1. asteen polynomi
etc.

Kutakin funktionR(x) muotoa vastaten on ensimmaisella rivilla normaalisti sovellettava yritteen
muoto. Jos kuitenkin tamanmuotoinen lauseke sattuu olemaan homogeeniyhtalon ratkaisu, ei
se voi toteuttaa epdhomogeeniyhtéaléa milladn parametrien valinnalla. Polynomin tapauksessa
nain kay, jos karakteristisella yhtalolla on juurema 0, eksponenttifunktion tapauksessa, jos
juurena onr = 3, ja sini-kosini-tapauksessa, jos juurina ovat +wi. Naissa tapauksissa on
yritteeseen lisattava kertoimeksiJos juuret ovat kaksinkertaisia, otetaan kertoimekgie.

Taulukkoa voisi jatkaakin, mutta esitetyt tapaukset ovat tadrkeimmat. Ne tulevat esiin erilaisissa
sovelluksissa, mm. varéhtelyprobleemoissa.



Ettd em. yritteet toimivat, ei ole itsestdéan selvaa. Suorilla laskuilla voidaan kuitenkin osoittaa,
etta nain on.
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