Eksakti differentiaaliyhtalo

Differentiaaliyhtalon(3x2 + 6xy?) + (6x2y + 4y®)y’ = 0 kerroinfunktioille P(x,y) = 3x? + 6xy?
jaQ(x,y) = 6x%y + 4y° patee
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ja yhtalo on siis eksakti.

Talloin silla on muotod (x,y) = C oleva ratkaisu, missa
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I P(X,y) = 3x“+ 6xy2 ja 3y Q(X,y) = 6Xxy+ 4y3.

Eksakti yhtalo ratkaistaan integroimalla aluksi jompikumpi néista yhtaloista. Jos edellinen in-
tegroidaan muuttujar suhteen, saadaan

F(x,y) =X +3x%y2 + f(y).
Téssa oleva integroimisvakiy) voi riippua muuttujastg.
Funktio f (y) saadaan maéaritetyksi jalkimmaisen ehdon perusteella:

%F/ =Q(xy) eli &Y+ f'(y) = &xy+4y°,

jolloin /(y) = 4y® ja siis f(y) = y*.

Differentiaaliyhtalon yleinen ratkaisu on talléin

X+ +yr=C.

Funktionf lausekkeessa voisi periaatteessa esiintya myos integroimisvakio, mutta tama on mer-
kityksetdn, koska sen voidaan katsoa siséltyvan yleisen ratkaisun vakioon
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