Integroiva tekija

1) Differentiaaliyhtalony + (xy — x)y’ = 0 kerroinfunktiot ovaP(x,y) =y ja Q(X,y) = X2y — X.
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ja yht&lo siis on eksakti. Kerroif/x? on yht&lon integroiva tekija.

Talloin

Yhtéalo voidaan talloin ratkaista eksaktiuteen perustuen. Tulos on

y Y
—24+2 —C eli x$-2y=2Cx
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2) Joissakin erikoistapauksissa voidaan sopiva integroiva tekija etsia laskemalla. Esimerkkina
olkoon yhtalo(2xy— y? —y) + (2xy— x2 — X)y’ = 0, jolle yritetaan etsia muotad (x+ y) oleva

integroiva tekija. Tassil on siis yhden muuttujan funktio, jonka argumenttina on SURRF§.
Kun yhtal6 kerrotaan integroivalla tekijélla saadaan kerroinfunktioiksi

P(x,y) = M(X+y)(2xy—y* =), Q(XY) = M(X+Yy)(2xy—x* —X).

Eksaktiusehtoa—P = O_Q antaa talldin
dy Ox

M’ (x+Y)(2xy = ¥* —y) + M(x+y)(2x— 2y - 1)
= M’ (x+y)(2xy—X* —X) +M(x+Y)(2y — 2x— 1),
mik& sievenee muotoon
M (X+Yy)(X+y+1) = —4M(x+y) eli Mt)(t+1)=—-4M(t);

tdssd on merkitty = x+y. Saatu yhtald on separoituva, ja sen eras ratkaisd @h= 1/(t +
1)4, jolloin integroivaksi tekijaksi saadaan

Talloin yhtélosta tulee eksakti ja se voidaan ratkaista. Tulos voidaan kirjoittaa muotoon
xy=C(x+y+1)3.
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