Lineaariyhtald ja integroiva tekija

Lineaarinen epdhomogeeninen ensimmaisen kertaluvun differentiaaliyhta(x)y = R(x)
voidaan ratkaista integroivan tekijan menettelylla.

Kertomalla yhtalo tekijalla
M(X) _ efP(X)dX

ja siirtelemalla termeja se saadaan muotpd(x)P(x)y — M (x)R(x)] + M(x)y = 0. Taman ker-
roinfunktioille patee

P 0
oy MOOP(Y ~ MOIRO)] = MOIP() = - M(x).

Yhtél6 on siis eksakti j (x) on integroiva tekija.

Ratkaisu on talloin [8ydettavissa muodo$sx,y) = C, missa

‘?3_'):( =M(XX)P(X)y—M(X)R(X) ja a—F = M(x).

Integroimalla jalkimmainen yhtaldé muuttujgrsuhteen saadad&n(x,y) = M(X)y+ g(x), missé
g(x) on integroimisvakio. Edellisesta yhtalosta seuraa tdmén jalkeen

M(X)P(x)y+4'(x) = M(x)P(x)y - M(x)R(x) eli g'(x)=-MX)R(X),

ja funktio g(x) saadaan yhdella integroinnilla.

Yhdistamalla saadut tulokset ja kirjoittamalla tekijgiix) lauseke paikoilleen saadaan yhtalo
F(x,y) = C muotoon

yef P(x)dx _ / R(X)efP(x)ddeZ C.
Ratkaisemalla tastasaadaan yhtalon yleinen ratkaisu:

R(x)
=Cy1(X) +y1(X / —=d
y=Cy1(X) +y1(X) yiog
missa on merkitty
yl(X) _ effP(X)dX.

Lukija verratkoon tata vakion varioinnilla saatavaan ratkaisuun!
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