Ep&homogeenisen yhtaldn ratkaisujoukko

Kertalukuan oleva lineaarinen ja epahomogeeninen differentiaaliyhtélé on normaalimuodossa

Y +Pra()y " 4+ PUX)Y + Po(x)y = R(X).

Taman yleinen ratkaisu voidaan suoraan kirjoittaa, jos tunnetaan vastaavan homogeeniyhtalon
yleinen ratkaisu, joka on muotoa

yc = Cry1 +Coyo+ - - - +Chyn,

ja jokin — mika tahansa — epahomogeenisen yhtalon yksittéaisratkgidtpahomogeenisen
yhtalon yleinen ratkaisu on nimittain naiden summa:

Y(X) = yc(X) + Yo(X) = Cry1(X) +Cay2(X) + - - - +Cnyn(X) + Yo(X).

Todistus on hyvin lyhyt, kun differentiaaliyhtald kirjoitetaan operaattorimerkintaa kayttaen:
Ly=R

KoskalLyc = 0jaLyp =R, on edella esitetty = yc + Yo todellakin yhtalén ratkaisu:
Ly=L(Yc+Yo) =Lyc+Lyo=0+R=R.

Jos toisaaltgy on jokin epdhomogeenisen yhtalon ratkaisulLts. = R, ony; — yo homogee-
niyhtalon ratkaisu:
L(yl—yo) = Lyl— Lyo =R—R=0.
Tallbéin ony; — yo = yc, kun vakiotCy ratkaisussa/c valitaan sopivasti. Siig; on muotoa
Yc +Yo.
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