Lineaarisesti rippumattomat ja lineaarisesti riippuvat funk-
tiot
1) Olkoon tutkittavana funktioidery;(x) = sinx, y2(X) = cox ja y3(x) = cos X lineaarinen

riippuvuus tai riippumattomuus tarkasteluvalina koko reaaliakseli.

Testiyhtalo on
A1SinX+A2cosx+AzcosX =0 Kkaikillax € R.

Koska tdméa on voimassa kaikilla arvoilkase on erityisesti voimassa, jas= 0, x = 11/2 tai
x = Tt Nailla arvoilla saadaan yhtaléryhma

A +A3=0,
AM—A3=0,
—A2+A3=0.

Laskemalla ensimmainen ja kolmas yhtéld yhteen paadytaan tuloksee, minka jalkeen
seuraa selvastikin myds = A> = 0.

Koska kaikki kertoimef1,A2, A3 ovat valttdmaéatta= 0, funktiot ovat lineaarisesti riijppumatto-
mat.

2) Olkoon tarkasteltavana funktigi (x) = sir’x, y2(x) = cogx ja ys(x) = cos X.

Testiyhtalo on nyt
A1 SIPX+Apco€X+A3c0s X = 0.

Samalla tavalla kuin edella saataisiin nyt yhtaloryhma

}\2+)\3:0,
A1—A3=0,
A +A3=0.

Talla on edellisesta poiketen ratkaisuna esimerkilkseE —Ao> = A3 = 1. Tuloksesta ei kuiten-
kaan voida paatelld, etta funktiot olisivat lineaarisesti riippuvia: voisihan olla, etta valitsemalla
joitakin muita arvoja kuir0, 11/2 ja Tt muuttujallex paadyttaisiin yhtéaléryhmaan, jolla nollasta
eroavia ratkaisuja ei olisi. Koska kaikkia muuttupaarvoja ei talla tavoin voida kayda lavitse,

ei menettely johda tulokseen.

Funktiot kuitenkin ovat lineaarisesti riippuvia, silla trigonometrian kaava
cosX = coSx—sirfx eli six—co$x+cosX=0

on voimassa kaikilla muuttujar arvoilla. Testiyhtal6lla on siten ratkaisuna ainakin= 1,
A=—-1A3=1
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