Lineaarinen riippumattomuus

Funktioiden lineaarinen riippumattomuus on kasite, joka tulee kayttoon mm. lineaaristen diffe-
rentiaaliyhtaldiden teoriassa. Tama maaritellaén seuraavasti:

Maaritelmd&. Funktiotys (x), y2(X), ..., Yn(X) ovatlineaarisesti riippumattomjgos yhtalo
n
> AY(¥) =0 eli Arya(X) +A2y2(X) + -+ +Anyn(X) =0
K=1

on voimassa kaikilla (tarkasteluvaliin kuuluvilla) muuttujaarvoilla ainoastaan siina tapauk-
sessa, ettd; =Ax=---= A, =0.

Jos yhtalo toteutuu kaikilla muuttujanarvoilla siten, etté yksikin luvuistay on # 0, funktiot
ovatlineaarisesti riippuvia

Jos erityisesti jokin funktioista(x) on nollafunktio, ts= 0 kaikilla x, voidaan tatéa vastaava
kerroin Ak valita nollasta eroavaksi, ja funktiot ovat siis lineaarisesti riippuvia.

YhtaloaA1y1(X) +A2y2(X) + - - - +Anyn(X) = 0 on ajateltava testiyhtaloné, joka on voimassa kai-
killa muuttujanx arvoilla ja josta pyritaan ratkaisemaan luwyt Ratkaisuksi kelpaa aina, ettéa
kaikki luvut A ovat= 0, mutta tdma ei ratkaise lineaarista riippuvuutta tai riippumattomuutta.
Oleellista onJoytyyk6é muita ratkaisujalos ei, niin funktiot ovat lineaarisesti riippumattomat.
Jos l6ytyy, niin ne ovat lineaarisesti riippuvat.

Jos funktiot ovat lineaarisesti riippuvia, on ainakin yksi kerrgi; olkoon esimerkiksi # 0.
Talloin testiyhtaldsta voidaan ratkaista funkgig(x):

n
Ak
Yp(X) == 3 3= ¥k(X).
k; Ap
k#p
Kahden funktion tapauksessa tama merkitsee, etta toinen on sama kuin toinen vakiolla kerrot-
tuna: Jo\1y1 + A2y2(X) = 0 kaikilla x ja A1 # 0, niin
yi(X) = Hy2(x), missau= —=.
Linkkeja

lineaarisesti riippumattomat ja lineaarisesti riippuvat funktiot, esimerkki
homogeeniyhtalon lineaarisesti rippumattomat perusratkaisut
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