Ep&homogeeninen vakiokertoiminen lineaariyhtalo

Epahomogeenista vakiokertoimista differentiaaliyhtaloa
y & 4+ 4y" 16y +4y +y=e ¥ +sinx
vastaava homogeeniyhtalo on
vy +4y" 16y +4y +y=0.

Kun tamaé ratkaistaan yritteeljg= €* paadytdaan karakteristiseen yhtalaéa-4r3 4 6r2 + 4r +
1 =0, jolla on nelinkertainen juuni = —1. Homogeeniyhtalon yleinen ratkaisu on siten

y = C1e X+ Coxe X + Caxle X 4+ Caxle™

Epahomogeeniyhtalon yksittaisratkaisua haettaessa voidaan éetmjat sin 5x kasitella erik-
seen. Jos nimittaig; on differentiaaliyhtaloriy = Ry ratkaisu jay> on differentiaaliyhtalon

Ly = Ry ratkaisu, tsLy; = Ry jaLy> = Rp, niinon myosLy; + Ly, =R;+RoeliL(y1 +VY2) =

R; + Ry. Talloin y; + y» on yksittaisratkaisu sille yhtalolle, jonka oikeana puolena on summa
R1 + Ro.

Koskae ™, xe X, x%e X ja x3e X ovat homogeeniyhtalon ratkaisuja, on yht&alén
4)+4y///+6y/+4y+y:efx

yksittdisratkaisua etsittava yritteeffa= Ax*e~*. Taman sijoittaminen differentiaaliyhtaldén an-
taa(24A—1)e * =0, jolloin tulee ollaA = 1/24.

Yhtalén
Y 4 ay" 6y’ +4y +y = sin

yksittaisratkaisu voidaan l6ytaa yritteelld= Asin 5x+ Bcos X. Taman sijoittaminen yhtaléon
antaa(476a+ 48Mb) sin5x+ (—480a+ 476@b) cos X = sin 5, jolloin tulee olla

4763+ 480 =1,
—480a+476b = 0.

Talldina=119/114244 b = 30/28561
Kaikkiaan saadaan epahomogeenisen yhtalon yleiseksi ratkaisuksi

y = Cre ¥+ Coxe ¥+ Cax’e ™ + CaxPe * + xte ™+ 110 Sin X + 550 COS K.
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