Wronskin determinantti

Toisen kertaluvun lineaarisen ja homogeenisen differentiaaliyhtalon ratkaigyigtga niiden
derivaatoista muodostettu determinantti
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on yhtalénWronskin determinanttfpuolalais-ranskalaisen matemaatikon Josef Maria Hoéné
Wronskin mukaan; 1778 — 1853).

Korkeampien kertalukujen yhtaléiden Wronskin determinantit muodostetaan samankaltaisella
tavalla. Jos kertaluku om determinantti on
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Tama voidaan laskea kuten mika tahansa determinantti kehittdmalla jonkin vaaka- tai pystyrivin
mukaan, jolloin saadaan lineaariyhdistaly- 1-rivisista determinanteista. Esimerkiksnnen
vaakarivin mukaan kehitettaessa saataisiin
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missaWijy tarkoittaa(n — 1)-rivista determinanttia, joka saadaan alkuperaisesta poistajsilla
vaaka- jak:s pystyrivi. Jokainen determinantij, kehitetaan vastaavalla tavalla lineaariyhdis-
telyksi (n— 2)-rivisid determinantteja jne., kunnes paadytaan kaksirivisiin determinantteihin,
jotka lasketaan kuten alussa on osoitettu.

Wronskin determinantin merkitys lineaaristen differentiaaliyhtéldiden teoriassa perustuu siihen,
etta se totetuttaa differentiaaliyhtal®w + P,_1 (X)W = 0, missaP,_1 on normaalimuodossa
olevan differentiaaliyhtalon kertalukua— 1 olevan derivaatan kerroinfunktio. Tastéa voidaan
ratkaista Wronskin deteminantti, ilman etta ratkaisyjan tarpeen tuntea:

W(y1(X),y2(X), ..., Yn(X)) = Ce™/ P-1()dx

Lausekkeesta nakyy, etta Wronskin determinantti ei muuta merkkidén, jos normaalimuotoisen
differentiaaliyhtalon kerroinfunktiot ovat jatkuvia. Minka merkkinen determinantti on tai onko
se= 0, riippuu vakiosteC eli siita, mitka ratkaisuy., yo, ..., Yy, ovat kysymyksessa. Tarkein
Wronskin determinanttia koskeva lause on seuraava:

Lause Wronskin determinantti og- O (ts.C = 0), jos ja vain jos homogeeniyhtalon ratkaisut
Y1, Y2, ..., Yy ovat lineaarisesti riippuvia.

Monia muitakin lineaarisen differentiaaliyhtalon ratkaisuja koskevia lauseita voidaan todistaa
Wronskin determinanttiin pohjautuen.
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