Algebrallinen nakdkulma

Algebralliselta kannalta katsottuna differentiaaliyhtélon ratkaiseminen on lausekkeiden mani-
pulointia ja integrointi- tai derivointisaantdjen soveltamista.

Talloin yhtalo sen tyypista riippuen muokataan ensin sopivaan muotoon siirtamalla termeja
puolelta toiselle, kertomalla tai jakamalla sopivalla lausekkeella, muodostamalla osamurtoke-
hitelm& tms. Tavoitteena on saada se muotoon, missa voidaan soveltaa alkeisfunktioiden in-
tegrointisdantoja.

Toinen usein kyseeseen tuleva menettely oryngeenkayttdminen: Arvataan ratkaisun muo-

to, mutta arvauksessa esiintyy vield tuntemattomia vakioita tai funktioita. Arvaus eli yrite si-
joitetaan yhtaloon ja vaaditaan, etta se toteutuu, jolloin saadaan tuntemattomille vakioille ja
funktioille yhtalo tai yhtalot. Nama voivat tilanteesta riippuen olla differentiaaliyhtaléita tai al-
gebrallisia yhtaloita. Tavoitteena on, etta ne ovat alkuperéista yhtaloa yksinkertaisempia.

Jos menettelyissa onnistutaan, saadaan differentiaaliyhtéldlle ainakin jokin ratkaisu, usein myés
yleinen ratkaisu.

Ratkaiseminen talla tavoin ei kuitenkaan laheskaan aina onnistu. On helppoa esittaa differen-
tiaaliyhtaloitd, joiden ratkaisuja ei edes voida lausanaallisten alkeisfunktioideKpotenssit,
polynomit, eksponenttifunktio, logaritmi, trigonometriset funktiot k&&anteisfunktioineen, hyper-
boliset funktiot kaanteisfunktioineen) avulla tai edes tatéa laajemman funktioluokasrjkuss-
funktioiden(hypergeometriset funktiot, Besselin funktiot, Airyn funktiot jne.) avulla.

Differentiaaliyhtéld voidaan myos yrittdé ratkaista etsimalla ratkaisatgkehitelma

Algebralliset ratkaisumenettelyt voidaan ohjelmoida ja téllaisina ne ovat kaytettavissa symbo-
lisissa laskentaohjelmissa. Naissa kaytettavat algoritmit ovat erilaisia ja tehokkaampia kuin pe-
rinteiset kasinlaskennan algoritmit.

Kysymys differentiaaliyhtalomatkaisun olemassaolostan eri asia kuin kysymys yhtalon rat-
kaisemisesta algebrallisilla operaatioilla. Ratkaisun sanotaan olevan olemassa, jos on olemassa
jokin funktio, joka toteuttaa yhtalon; tata ei lainkaan valttamatté voida lausua alkeisfunktioiden

tai erikoisfunktioiden avulla.
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