Rungen — Kuttan menetelméa

Samaan tapaan kuin parannetun Eulerin menetelmén johtamisessa kaytetdén toisen asteen Tay-
lorin polynomia, voidaan tarkastella neljannen asteen polynomia. Tarkasteluista tulee talléin
suhteellisen monimutkaisia, mutta tuloksena saaddassinen Rungen — Kuttan menetelméa

joka voidaan luonnehtia useampikertaiseksnustaja-korjaaja-menetelmaksi

Yhden askelen laskemisessa tarvittavat kaavat ovat seuraavat:

kp = h (X Yk),
ko = hf(xk+h/2,yk+ k1/2),
ks = hf(Xk—l—h/Z,yk—l—kz/Z),
ks =hf(x+h,yk+ks),
Yicr1 = Yk + & (K + 2ko + 2kg + ka).

lIman tarkempaa analyysia ei ole mahdollista n&hd&, miksi kaavat ovat juuri sellaisia kuin ovat.
Periaatteessa lopputulos on kuitenkin ymmarrettavissa: Kun luvkiste, ks, ks otetaanh
tekijaksi, voidaan term%(kl + 2ko + 2k3 + kq) mieltdd funktionf erdissa pisteissa laskettujen
arvojen painotetuksi keskiarvoksi kerrottuna tarkasteluvélin pituutielie voi siis hyvin olla
jarkevé approksimaatio integraalille

[ tx v ax

Xk

Klassinen Rungen — Kuttan menetelma on varsin hyva ja melko laajasti kaytetty menetelma
alkuarvoprobleemojen ratkaisemisessa. Vastaavantyyppisia yhteisella nimella Rungen — Kuttan
menetelmiksi kutsuttuja menetelmid on useita erilaisia.
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numeerisen ratkaisemisen perusidea

parannettu Eulerin menetelméa

alkuarvoprobleeman numeerinen ratkaiseminen, esimerkki / mma
Airyn yhtalén numeerinen ratkaiseminen, esimerkki / mma
alkuarvoprobleeman numeerinen ratkaiseminen, esimerkki / mpl
Airyn yhtalén numeerinen ratkaiseminen, esimerkki / mpl
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