Alkuehto

Differentiaaliyhtalon yleisessa ratkaisussa olevat maaraamattomat vakiot voidaan kiinnittaa
vaatimalla ratkaisulta lishominaisuuksia.

Ensimmaisen kertaluvun yhtalon ratkaisussa vakioita on yksi ja tAman arvo saadaan (yleen-
sa) kiinnitetyksi vaatimalla, etta ratkaisufunktio saa annetun ayydietyssa pisteessé, ts.

y(X0) = Yo

Toisen kertaluvun yhtalon tapauksessa vakioita on kaksi ja lisdehdot voivat olla esimerkiksi
y(X0) = Yo, Y (X0) = y1.

Kertalukuan olevan yhtalon tapauksessa tarvitadisaehtoa:

y(0)=Yo, Y(x0)=Y1, Y'(X0)=y2 .., YY" V(%) =yn 1.

Jos kaikki lisdehdot annetaan samalla muuttujan arxgllsanotaan, etta kyseessa ai&teh-
dot (tai alkuehtg my6s usean yhtéalon tapauksessa naiden voidaan katsoa muodostavan vain
yhden ehdon). Differentiaaliyhtal6a alkuehtoineen kutsutdlmarvoprobleemaksi

Kun maaraamattomien vakioiden arvot on kiinnitetty saadaan differentiaaliyhtiiittéisrat-
kaisu

Nimitys "alkuehto’ aiheutuu siitd, ettd sovelluksissa usein differentiaaliyhtald kuvaa jonkin il-
mion kehittymistd ajan mukana. Talldin muuttujatarkoittaa aikaa ja ollaan kiinnostuneita
iImion kehittymisesta tietysta alkutilasta lahtien. Alkutilaa kuvataan funkgi@nsen derivaat-
tojen arvoilla alkuhetkell&y. Naita vastaava ratkaisu arvoika> xg kuvaa ilmién kehittymista.
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