Yleinen ja yksittaisratkaisu

Differentiaaliyhtalonratkaisuksikutsutaan funktiota, joka toteuttaa yhtalon. Esimerkiksi yhta-
I6n Y = cosx ratkaisuna on funktig(x) = sinx. Tama ei kuitenkaan ole ainoa ratkaisu, vaan
yhté hyvin ratkaisuksi kelpaa jokainen funkigx) = sinx+ C, miss&C on jokin vakio.

Differentiaaliyhtalén ratkaisu ei yleensa olekaan yksikasitteinen, vaan ratkaisuja on darettéman
paljon. Tyypillisesti ensimmaisen kertaluvun yhtalon ratkaisut voidaan esittdd muodossa, jossa
on yksi mielivaltaisesti valittava vakio, toisenkertaluvun yhtéldilla vakioita on kaksi jne.

Tallaista mielivaltaisesti valittavista vakioista riippuvaa ratkaisua kutsutaan differentiaaliyhta-
|6n yleiseksi ratkaisuksi

Esimerkkeina eraat yhtalot ja niiden yleiset ratkaisut:
y = cosx, y =sinx+C,
y' +4y=0, y=C1Sin2X+CyCos X,
Y (1+y3) =3yy?,  (x+C1)?+(y+Cp)? =CE

Kolmannessa esimerkissa ratkaisu on esitetplisiittisesséa muodossts. yhtalona, joka maa-
rittd& ratkaisufunktiory(x) jossakin alueessa. Talléin voidaan myds sanoa, etté ratkaisu on esi-
tetty kayraparvengesimerkissd ympyraparvena).

Antamalla arvot yleisen ratkaisun mielivaltaisille vakioille saadaan differentiaaliyhtédsit-
taisratkaisu
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