Alkuarvoprobleema, jonka ratkaisu ei ole yksikasitteinen

Differentiaaliyhtaldy’ = 3y?/3 on separoituva, ja talla tavoin sen ratkaisuksi saadaan
y= (x+C)>.

Alkuehtoay(0) = 0 vastaava ratkaisu néyttéisi olevae: x°.

Alkuehdon tayttavia ratkaisuja on kuitenkin muitakin. Yhtalén ensinnakin selvasti toteuttaa
identtisesti haviava funktioz(x) = 0 kaikilla x. Myds paloittain maaritelty funktio

(x—a)®, josx<a,
y(X) =< 0, josa<x<b, missda < 0 < b,
(x—b)3,  josx>b,

on alkuarvoprobleeman ratkaisu, silla funktio on kaikkialla derivoituva ja toteuttaa seka diffe-
rentiaaliyhtalon etté alkuehdon. Alkuehdon toteuttavia ratkaisuja on siten aarettéman paljon.
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Differentiaaliyhtalén oikean puolen funktif(x,y) = 3y* on kaikkialla jatkuva, mutta sen
osittaisderivaatta
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dy yl/3
ei ole maaritelty x-akselilla eika sita voida maaritellakaan siten, etta siita tulisi jatkuva. Alkuar-
voprobleeman ratkaisun yksikasitteisyyttd koskevan lauseen oletukset eivat siten toteudu.
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