Ryhman palauttaminen yhteen yhtaloon

Toisinaan — varsinkin kasinlaskussa — normaalimuodossa oleva differentiaaliyhtaléryhma on
jarkevaa muuntaa yhdeksi korkeampaa kertalukua olevaksi differentiaaliyhtéloksi ja samalla eli-
minoida tuntemattomat funktiot yhta lukuunottamatta. Taman jalkeen voidaan yrittaa ratkaista
saatu yhtalo jollakin yhta yhtal6a koskevalla menettelylla. Kyseesséa on kdaanteinen menettely
normaaliryhm&n muodostamiselle.

Kahden yhtalon ryhman

y, = f(t,y,Z),
Z =g(t,y,2).

tapauksessa eliminointia varten derivoidaan jompikumpi ryhman yhtaloista, jolloin saadaan kol-
me yhtaloa; esimerkiksi

y’ = f(tayv Z),

Z= g(tvya Z),

Z'=htyy,z2).

Viimeinen yhtald on saatu derivoimalla ryhman jalkimmainen yhtalé muuttugarhteen, jol-
loin oikealle puolelle iimestyy funktioidenja z derivaatat.

Saaduista kolmesta yhtalosta eliminoidgga y' algebrallisesti — jos voidaan. Tama voi ta-
pahtua ratkaisemalla kahdesta yhtalgsjay seka sijoittamalla saadut funktiostaiippuvat
lausekkeet kolmanteen yhtaloon. Tuloksena saadaan toisen kertaluvun yhtalo fumktiolle

Vastaavaa menettelya voidaan soveltaa myds isommissa ryhmissa. Jos yhtélditgppaletta,

yksi niista derivoidaan— 1 kertaa ja muuh — 2 kertaa, jolloin saadaan kaikkiaan- (n—1)% =

n’ —n+ 1 yhtélda. Yhdesta tuntemattomasta funktiosta esiintyy talléin derivaatat kertalukuun

n saakka. Muut tuntemattomat funktiot ja niiden derivaatat (kertalukuuid saakka) voidaan
talléin ainakin periaatteessa eliminoida. Naiden lukumé&éra on nimitéinl)n = n? —n, so.

yhta pienempi kuin yhtaldiden lukumaard. Menettely johtaa kuitenkin yleensa algebrallisiin
vaikeuksiin paitsi lineaarisen yhtaléryhman tapauksessa. Talldinkdan se ei ole jarkeva, koska
parempiakin ratkaisutapoja on olemassa.
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