Ryhman normaalimuoto

Differentiaaliyhtaloryhméamuodostuu useasta differentiaaliyhtalostd, joissa tuntemattomia
funktioita on yhtd monta kuin yhtal6ita. Voidaan olettaa, ettéd tuntemattomista funktioista ei
esiinny muita kuin ensimmaisen kertaluvun derivaattoja. Korkeammat derivaatat voidaan ni-
mittain poistaa ottamalla kayttéon uusia tuntemattomia funktioita samaan tapaan kuin yhden
yhtalén normaaliryhmaa muodostettaessa.

Yleensa ryhma esitetddmmrmaalimuodossaso. derivaattojen suhteen ratkaistuna. Talléin esi-
merkiksi kahden yhtalén ryhmé& on muotoa

y’ - f(t7y7 Z)?
Z =qg(t,y,2).
Tuntemattomat funktiot ovad(t) ja y(t), riippumaton muuttuja.

Ryhma4, jossa yhtaloita amkappaletta ja tuntemattomat funktiot ovaft), k=1,2,...,n, on

vastaavasti .
X1 = f1(t,Xq,...,X%n),

X/2 = fz(t,Xl,...,Xn),

X = fn(t,Xq,...,X%n).

Korkeamman kertaluvun differentiaaliyhtal6a vastaava normaalirynma on erikoistapaus téllai-
sesta normaalimuotoisesta differentiaaliyhtéaloryhmasta.

Sovellusten kannalta tarkeimpia ovaeaarisetdifferentiaaliyhtaléoryhmat. Nama ovat muotoa
Xp = ag2(t)Xa(t) +az2(t)xa(t) + - - + agn(t)xn(t) + by (t),
Xo = a21(t)Xa(t) + az2(t)Xa(t) + - - +@an(t)Xn(t) + (1),

Xﬁ.z an1 (t)Xa(t) + an2(t)X2(t) + - - +ann(t)Xa(t) + bn(t),

missa funktiota;j (t) ja bj(t) ovat tunnettuja. Jos funktia; (t) ovat vakioita, yhmééa sanotaan
vakiokertoimiseksiJos funktiotb;(t) ovat nollafunktioita, rynméaé sanotatwsemogeeniseksi
(Vrt. lineaarista differentiaaliyhtalo&a koskeviin nimityksiin.)
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