Toisen kertaluvun yhtalon muuntaminen normaaliryhmaksi
ja ratkaiseminen separoimalla

Autonomista toisen kertaluvun differentiaaliyhtaiy# = y'>+yy vastaava normaaliryhma on

dy
Y= a2
_dz_ Z+yz
Cdx oy

Jos yhtélot jaetaan puolittain ja differentiaaliosamaaramerkinndista supistetpars, paady-
taan yhtaloon

dz  Z+yz

dy yz '’
joka riippuu vain muuttujisty ja z. Sita voidaan siis pitaa differentiaaliyhtéalona, joka maaraa
naiden valisen riippuvuuden.

Sijoituksellau(y) = z(y)/y yhtéld voidaan palauttaa separoituvaksi. Kogka uy, on g—; =

yg—; + u. Talléin yhtalé saa muodon

du : dy
— 4+u=u+1 eli du=—.
ydy y

Integroimalla puolittain saadaan= In|Cyy|, jolloin integroimisvakio on kirjoitettu muotoon
In|C1|. (Miksi néin voidaan tehdé rajoittamatta vakion arvoja?) Koskaz/y, saadaan muut-
tujien y ja z valiseksi riippuvuudekst = yIn|Cyy|. Kyseessa on normaaliryhmén ratkaisujen
faasitasoesitysten yhtalo.

Normaaliryhmén ensimmaisen yhtalon mukaan on nyt

dy
Y = g = YInICuyl,
mika on jalleen separoituva yhtald. Separoimalla saadaan

dy
X=
yln|Cyy|

ja puolittain integroimalla
x+Co =In|In|Cyy||.

Ratkaisemallay:n suhteen ja sieventamalla saadaan alkuperaisen differentiaaliyhtalon yleinen

ratkaisu

D6
y=Die"?"

missé& on otettu kayttoon uudet vakiot = 1/Cy jaDy = +e2,
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