Sarjayritteen kaytto

Differentiaaliyhtalélle voidaan myos etsia ratkaissajamuodossaYritteeksi valitaan talléin
potenssisarja, jonka kehityskeskuksena on se gisiessa alkuehto annetaan. Yrite on talléin
muotoa
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ja tavoitteena on maarittaa kertoinggtsiten, etta differentiaaliyhtal® toteutuu.

Koska potenssisarja voidaan suppenemisalueessaan derivoida termeittdin, saadaan derivaattojen
lausekkeiksi
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jne. (Summausindeksin alarajaa voidaan vaihe vaiheelta nostaa, koska sarjan vakiotermin deri-
vaatta on=0.)

Funktiony ja sen derivaattojen sarjakehitelmat sijoitetaan differentiaaliyhtaléon ja vaaditaan,
ettd se toteutuu kaikilla muuttujararvoilla.

Differentiaaliyhtalén muodosta riippuu, miten helppoa téasta on edeta. Jotta sarjamuotoisen rat-
kaisun etsiminen ylipaatéaan olisi mielekasta, on yhtéalossa esiinnyttava vain muyiajank-

tion y tai sen derivaattojen polynomeja. Vaatimus yhtélon toteutumisesta tarkoittaa tallgin, etta
yhtalén eri puolilla esiintyvien muuttujarn samaeksponenttisten potenssien kertoimien pitaa
olla samat. Tama johtaa kertoimaég koskevaan rekursiiviseen yhtaléryhmaén, josta ainakin
alkupaan kertoimet voidaan ratkaista. Usein on myds mahdollista johtaa kertoimille rekursio-
kaava, jossa seuraava kerroin lausutaan edellisten avulla.

Tuloksena saadaan laskukaavat, joilla potenssisarjan kertoimia voidaan laskea mielivaltaisen
pitkalle. Yleisen lausekkeen — kerroay indeksink funktiona — saaminen ei sen sijaan ole
aina mahdollista.

Tarkempi kuvaus ratkaisumenetelman soveltamisesta I6ytyy esimerkeista.

Potenssisarjojen teorian mukaan sarja suppenee jollakin mpgted, Xo + R[ olevalla valilla.
Valin keskipisteenda on siis sarjan kehityskeskad/alin paatepisteet voivat tilanteesta riippuen
joko kuulua tai olla kuulumatta suppenemisalueeseen. L&ksenotaan sarjasuppenemissa-
teeksi

Edelld kuvattu ratkaisumenettely ei sellaisenaan anna mitdan tietoa saadun sarjan suppenemis-
sateestd, vaan se on tutkittava erikseen sarjateorian tarjoamilla keinoilla.

Linkkeja

sarjayrite ja rekursiokaavan johto, esimerkki
sarjaratkaisu symbolisella ohjelmalla / mma
sarjaratkaisu symbolisella ohjelmalla / mpl
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