Pallo 1/3 M Sisaltd
ESITIEDOT: M pinta, M ympyréa B Hakemisto
KATso myos: M toisen asteen pinnd® geometria

Pallon yhtalo

Pallo on pinta, jonka kaikki pisteet ovat vakioetéaisyydella kiinteasta pistee%gano

. , . .. Vuus)
pallonkeskipisteestdvakioetaisyys on pallosade B pallo (ala)

Nimitys pallo voi tarkoittaa joko pallopintaa tai pallopinnan rajoittamaa avaryggisinta
den osaa.

Pythagoraan lauseesta seuraa, etta kahden avaruuspisteenja (z,y, z) va- zuzthagoraa”

linen etaisyys on/(z — a)? + (y — b)2 + (z — ¢)2, jolloin pallopinnan yhtalok- o
si saadaan koordinaatisto
(xyz-)

H etaisyys
(pisteiden)

(r—a)+(y—0b)°+(z2—¢)? =R,

missé(a, b, ¢) on pallon keskipiste j& sen sade.

Pallon yhtal6a voidaan tutkia samaan tapaan kuin ympyran yhtal6a. Erityid@gthpyra
jos toisen asteen pinnan yhtalossa termeitiay?® ja z* on sama kerroin jgz-, H pinta (toisen
zx- ja xy-termit puuttuvat, yhtalo esittaa joko palloa, pistetta tai ei mitddn. asteen)

Esimerkiksi: Yhtalo
2 2 2 —
Yy +2+4dr—-2y+62—-2=0
voidaan binomin nelidiksi tdydentamalla saattaa muotoon H binomi

(°+4z+4)+ (W -2y + 1)+ (2°+624+9) —4—-1-9-2=0 eli
(z+2)°+ (y—1)>*+ (2 +3)* = 16.

Tama esittda palloa, jonka keskipiste(er, 1, —3) ja sadet.
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Pallon tasoleikkaukset

Jos palloa leikataan tasolla, leikkauskuvio on aina ympyré. Jos leikkaava seo
kulkee pallon keskipisteen kautta, leikkausympyran sdde on sama kuin p&@e@mpyra
sade; jos taso ei kulje keskipisteen kautta, leikkausympyran sade on pienempi.
Edelliset ympyrat ovat palloisoympyraita jalkimmaisetpikkuympyroita

Esimerkiksi maapallon pinnalla paivantasaaja ja kaikki meridiaaniympyrat ovat
isoympyroita. Paivantasaajaa lukuunottamatta leveyspiirit ovat pikkuympyroita.

Jos palloa leikataan tasolla, jakautuu pallo kahteen kappaleeseen, joita kutggtaan
pallosegmenteiksVastaavat pallopinnan osat okalotteja Jos palloa leikataanpallosegmentti
kahdella yhdensuuntaisella tasolla, j44 naiden vihitkaistu pallosegmentji ~ (tilavuus)
pallopinnastarybhykkeekdutsuttu osa. H kalotti (ala)
[ vyohyke (ala)
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Yhdistettdessa kalotin reunakayra sateilla pallon keskipisteeseen syntyy kaaﬁale

jota kutsutaarmallosektoriksi Samaa nimitysta kaytetddn kappaleesta, joka s I g\&/‘ﬂﬂz?ktori

tyy yhdistettdessa vyohykkeen molemmat reunaympyrat pallon keskipisteeseen;
kyseessa on talloin kappale, jota rajoittaa vydhyke ja kaksi kartiopintaa. [ kartiopinta
E kartiopinta

TS
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Geodeettiset viivat; pallokolmiot

Geodeettiseksi viivak@llakin pinnalla kutsutaan kayraa, joka antaa lyhimmdapinta
pintaa pitkin kulkevan tien kahden annetun pisteen valilla. Voidaan osoittaa, mitéyra
pallon geodeettisia viivoja ovat isoympyroiden kaaret. (avaruus-)

Lyhin pallon pintaa pitkin kulkeva tie kahden pisteen vélilla on siis naita yh-
distava isoympyréan kaari. Taso, jossa kaari sijaitsee, maaraytyy kolmen pigiixeso
avulla: kaaren paatepisteet ja pallon keskipiste.

. . . .. - .. .. ... [#lgeometria
Pallon pinnalle voidaan muodostelliptinen epéeuklidinen geometnp@tamalla (epaeukiidinen)

isoympyroitd taman geometrian suorina. Ajatus on sikali luonnollinen, etta_ta _
vallisessa tasogeometriassa kahden pisteen valinen lyhin tie on suoran osa ?On;ﬁgi'r?en)
Pallonpintageometriassa lyhin tie on vastaavalla tavalla tdm&n geometrian sipran

0sa, isoympyran kaari.

Pallokolmioon pallonpintageometrian kolmio, jonka sivut ovat isoympyro6id#hpallokolmio
kaaria. Seka kolmion sivuja — kaaria — etta sen kulmia voidaan siten mig@taima (taso-)
kulmamitoilla, esimerkiksi asteilla. Pallokolmioiden laskemista kutsutaaln
lotrigonometriaksi

Voidaan osoittaa, etta pallokolmioiden kulmien summa on aind80°. Esi- M kolmio
merkiksi jos pallokolmion sivuiksi otetaan paivantasaajan kaari ja kaksi pohjois-
navalta paivantasaajalle ulottuvaa meridiaanikaarta, saadaan pallokolmio, jonka
kulmien summa om0° + 90° + a = 180° + «, missda on meridiaanikaarten
valinen pituusaste-ero.
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