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EsiTiIEDOT: @ vektori, M koordinaatistot H Hakemisto
KATso MYOs: M geometriall Pythagoraan laus vektorialgebrall geomet-

riset probleemat

Pisteen identifiointi

Piste on yksinkertaisin geometrinen peruskasite. Sita ei varsinaisesti voida maa-
ritella. EukleideerStoikheiateoksessa esittdma atomistinen maaritelma — pil€&ukleides
on se, jolla ei ole osaa — ei oikeastaan ole maaritelma. Sehan ei luonnehdi kasi-
tetta loogisessa mielessa aiemmin maariteltyjen kasitteiden avulla.

Kaytannollisissa tehtavissa voidaan tyytya ajattelemaan pisteita havainnollisen
mielikuvan mukaisesti ulottuvuuksia vailla olevina kynan karjen jalkina.

Puhtaassa synteettisessa taso- tai avaruusgeometriassa, jossa geometrisia kuvioi-
ta tarkastellaan ilman algebrallisia apuvalineitd, pisteitd merkitdan vain niiden
symboleilla Naméa ovat yleensa isoja latinalaisia kirjaimia: B, C, ..., P, Q,

jne.

Mikali jokin piste kiinnitetdan origoksO, voidaan pisteet identifioidpaikka- M origo
vektoreillaan Paikkavektorin edustajana on suuntajana, joka alkaa origosts {igo
paattyy ko. pisteeseen. Pistevoidaan siten antaa ilmoittamalla sen paikkavelg ekiori

torir = OP. M suuntajana

Paikkavektoreiden kayttd mahdollistaa vektorialgebran kayton geometriass# geometria
. G o : . . . (vektori-)
Jos tasoon tai avaruuteen kiinnitetdan origon liséksi koordinaattiakselit, v0|d‘aan

pisteet ilmaistakoordinaattienavulla. Yleisimmin kaytetd&n suorakulmaisi%Olrolinaatisto
koordinaatteja, mutta mikali tarkasteltava tilanne on tasossa ympyrasymmet-

rinen, avaruudessa pallo- tai lieridGsymmetrinen, on luontevaa kayttaa taSeRinaatisto
napakoordinaatteja, avaruuden pallo- tai lieriokoordinaatteja. Muunkinla{sedrakulmai-

koordinaattijarjestelmat voivat tilanteen geometrian mukaan tulla kysymykseen)

Koordinaatteja kaytettaessa voidaan geometriaan soveltaa ns. analyyttlseltgj%ml-n aatisto

metrian menetelmia. Talldin geometrisia olioita kasitellaan niiden yhtalsiggn
avulla. u
koordinaatisto
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nen)
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Pisteen paikkavektori erilaisissa koordinaatistoissa

Jos pisteen koordinaatit tunnetaan, voidaan sen paikkavektori lausua naidengvul-
la. Esimerkiksi jos pisteei® suorakulmaiset xyz-koordinaatit ov@t,, yo, z0), koordinaatisto
niin paikkavektori on (xyz-)

r=2xoi+yoj+ 20k

|
Jos piste on annettu pallokoordinaattien avullg, ¢y, ¢o), voidaan suorakul- koordinaatisto
maiset koordinaatit lausua naiden avulla ja paikkavektoriksi saadaan (pallo-)

r = 70 c0s ¥g cos g 1 + 1 cos Vg sin g j + 1o sin ¥ k.

Koska piste voidaan identifioida usealla eri tavalla, on tarpeen jotenkin ilmaista,
milloin eri esitysmuodot tarkoittavat samaa pistetta. Jos piste@aikkavektori

on ry, suorakulmaiset koordinaatity, yo, 20) ja pallokoordinaati{rq, ¥, ¢o),
voidaan merkita

Py =1 = (20, Yo, 20) = (T0, Do, ©0)-

Vakiintunut ei tama merkintatapa kuitenkaan ole.
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Kahden pisteen etaisyys

PisteidenP, = r; = (z1,y1, 21) ja P» = ro = (9, Y2, 22) Valinen etéisyys on nii-

den yhdysjanan pituus. Tama voidaan vektorialgebrallisesti iimaista muodo Y 'ttgl:ii)
|r1 _ r2| _ \/(1“1 — r2) ) (1“1 — r2) H skalaaritulo

|

tai xyz-koordinaattien avulla koordinaatisto
(xyz-)

Vi —22) + (y1 — y2)® + (21 — )2
Tasotapaukseen paastdan asettamalla z-koordiaaatit
Perusteena etisyyden lausekkeille on Pythagoraan lause. zuzthagoraa”
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