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Suora geometrisena peruskasitteena
Pisteen ohellgauoraon geometrinen peruskasite, jota varsinaisesti ei maaritciniste

Alkeisgeometriassa voidaan suoraa havainnollistaa viivoittimen reunalla, tai-

tetun paperiarkin taittosarmalld, valonsateella jne. Suora ulottuu kummassakin
suunnassa aarettomyyteen ja on ’suora’ intuitiivisen mielikuvan mukaisesti. Tal-

laiset mielikuvat eivat kuitenkaan kelpaa logiikkaan pohjautuviksi méaritelniikiogiikka
si. Geometrian historia my0s osoittaa, etta vasta suoran kasitteen tasmenta@igmetria
ratkaisi vuosisatojen ajan avoimina olleet ongelmat. B geometria

Tavanomaisessa alkeisgeometriassa — seka taso- ettd avaruusgeometriassa —
suoria voidaan kasitella intuitiivisen mielikuvan pohjalta. Tavanomaiseen alkeis- i

. .. .. . . . eometria
geometriaan viitataan myos puhumadiaklidisestageometriasta; perusjoukko g

euklidinen
johon pisteet ja suorat sijoitetaan, on jakaklidinen tasdai euklidinen avaruus { )
H geometria

Suoria merkitdan yleensa pienilla latinalaisilla kirjaimillaz, jne. (euklidinen)

Suorien perusominaisuuksia ovat seuraavat:

e Kahden erillisen pisteen kautta voidaan asettaa tasmalleen yksi suora.

e Suoran ulkopuolella olevan pisteen kautta voidaan asettaa tdsmaélleen dkSi

sen suuntainen suor@4dralleeliaksioomj Sio’ﬁ%”ee“ak'

e Tason kaksi suoraa joko leikkaavat yhdessa pisteessa, ovat yhdensuurfiaeieeliak-
tai yhtyvat. siooma

e Avaruuden kaksi suoraa joko leikkaavat yhdessa pisteessa, ovat yhden-
suuntaiset, yhtyvat tai ovaistikkaiset(esimerkiksi x-akseli ja y-akselin
suuntainen suora, jonka pisteiden z-koordinaattoh).

Jos A ja B ovat kaksi suorar pistetta, ndiden valinen suoran osajana AB.

Suorallas oleva pisteP jakaa suoran kahteen osaan; kumpaakin naista kutsutaan
puolisuoraksitai sateeksi
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Suoran vektoriesitys

Olkoon annettuna kaksi tason tai avaruuden pistetta paikkavektoreidensa amektori
P, =rq, P, = ro. Nama maaraavat yksikasitteisesti suotan H paikkavektori

Vektoris = ry — r; On suorars suuntainen; sitd kutsutaan suosanuntavekto-

riksi.

Jos P = r on mika tahansa suoranpiste, sen paikkavektori voidaan kirjoit-

taa muotoonr = r; + as, kun skalaari: valitaan sopivasti. Toisaalta jeson H skalaari

mika tahansa reaaliluku, antaa eo. lauseke aina jonkin sueral&van pisteen
paikkavektorin.

O
Taman johdosta sanotaankin, etta
r=r;+as, a€clR,

on suorars vektoriesitysLuku a onparametri jota vaihtelemalla saadaan kaikki
suoran pisteet.

Suuntavektors ei ole yksikasitteinen, vaan mikéa tahansa suoran suuntainen vek-
tori kelpaa. Myoskaan paikkavektati ei ole yksikasitteinen. Tama merkitsee,
ettd samalle suoralle saadaan useita erilaisia vektoriesityksia.

eometria

Suorien vektoriesitykset mahdollistavat vektorialgebran k&ytdon geometrian n]e foriv)

netelmana.
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Suoran yhtalo

Olkoon tasossa pistl, = ry suorans piste ja olkoom suoraa vastaan kohtisuor@ vektori
vektori, ns.normaalivektori

Jotta pisteP = r olisi suoralla, on vektoreiden jar — r( ilmeisestikin oltava
toisiaan vastaan kohtisuorat, ts. niiden skalaaritwloir — r(y) on oltava= 0. M skalaaritulo

O
Kun merkitaénr = zi+yj, ro = z9i+ yoj, n = ai+ bj, saa ehto muodon

n-(r—rg) =alx—x)+bly—yo) =0

eli

ar 4+ by +c =0,
missad on merkittyc = —axo — byy. Tata sanotaarsuoran yhtaloksixy- m
koordinaatistossa. Huomattakoon, ettd koordinaattiga y kertoimina ovat koordinaatisto
normaalivektorin komponentit. (xy-)

. N o _ k tti
Piste(x, y) on siis suoralla, jos ja vain jos ehia + by + ¢ = 0 toteutuu. & komponentt
Kolmiulotteisessa euklidisessa avaruudessa ei vastaavalla tavalla voida muodos-

taa yhtaloa suoralle, vaan analoginen tarkastelu johtaa tason yhtaloon. SEbeaa (yhtalo)
voidaan talloin kasitella kahden tason leikkauskuviona, jolloin se esitetaan kah-

della tason yhtalolla.
ometria

Yhtaldiden kayttd suorien esittdmiseen johtaa ns. analyyttiseen geometrlaarﬂrg yym nen)

sa geometrisia ongelmia ratkaistaan algebran menetelmilla.
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Suoran kulmakerroin

|
Tarkastellaan suoran yhtaléa + by + ¢ = 0 tavallisessa xy-tasossa. Jog 0, koordinaatisto
tasta voidaan ratkaisia (xy-)
a C
=—=T— 7.
YT

Muuttujanz kerroin—a/b on suorarkulmakerroin joka kuvaa sen kaltevuutta.
Vakiotermi—c/b osoittaa, missa pisteessa suora leikkaa y-akselin.

Josb = 0, on suoran yhtaléx + ¢ = 0 eli z = —c/a. Tall6in se on y-akselin
suuntainen. Téallaisen suoran yhtaléa ei voida ratkajstasuhteen, so. saattaa
muotoony = kx + p.

Suoran ja x-akselin positiivisen suunnan valista kulm&atsutaan suorasuun-
takulmaksi Tama valitaan aina valilth— 90°,90°]. Arvo 90° vastaa y-akselin
suuntaista suoraa.

M vali

(reaaliakselin)

Jos suoran yhtdloéssa = kx + p asetetaarr = 0, ony = p; vastaavasti jos

x = 1, niiny = k + p. Alla olevan kuvion perusteella on talloin= tan «, ts.
kulmakerroin on suuntakulman tangentti. Jos suora on nouseva, kulmakerro@tréopﬁ
positiivinen; laskevalla suoralla se on negatiivinen.

Yyn

entti (tri-
etrinen)

-
””””””””” *(Lk+p)
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Kulmakertoimen laskeminen

|
Pisteiden(z, y1) ja (z2, y2) kautta kulkevan suoran kulmakerrdirsaadaan las- koordinaatisto
kemalla suuntakulman tangentti oheisen kuvion mukaisesti: (xy-)
[ tangentti (tri-
L — Y2 — W1 gonometrinen)
To — X1 )
YA
(x27 y%)/
(1) yl/y2 — 0
"oy —m
>
X

Koska liséksi esimerkiksi pistegixy, y;) koordinaattien tulee toteuttaa suoran
yhtald, saadaan yhtaloksi

Y2 — U1 (x B $1).

Yy—hn =
To — X1
Kahden kohtisuoran suoran kulmakertoimille patee- u/v ja k' = —v/u,
jolloin niiden tulo onkk’ = —1. Tama nahdaan helpoimmin oheisen kuvion

avulla.
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