YLIOPPILASTUTKINTO- 26.03.2003 MATEMATIIKAN KOE
LAUTAKUNTA LYHYT OPPIMAARA

Kokeessa saa vastata enintdan kymmeneen tehtavaan.

. - - 4x
a) Ratkaise yhtald 18 + 2x— 1 = 0. b) Milla x:n arvolla Iausek%(—1 saa arvon 13?

Sahkdnkulutuksen jakauma vuonna 2001 kay ilmi alla olevista diagrammeista. Palveluiden ja jul-
kisen sektorin kulutus oli 14 717 GWh. (Lahde: Ymparistttilasto 2002.) Kuinka suuri oli metalli-
teollisuuden sdhkonkulutus kyseisend vuonna?
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L] Teollisuus ja rakentaminen [ ] Metsateollisuus
[ Koti- ja maatalous [ Metalliteollisuus
B Palvelut ja julkinen sektori B Kemianteollisuus
B Ssiirto- ia iakeluhavist B Muu teollisuus

a) Kuinka suuret ovat kolmion kulmat, kun niiden suhde on 5: 11 : Bp"Kuinka suuret ovat
suorakulmaisen kolmion sivut, kun niiden suhde on 3: 4 : 5 ja kolmion ala éﬁ 13

Potilas ostaa apteekista kahta laakettd, joista toinen kuuluu peruskorvattaviin ja toinen erityis-
korvattaviin laékkeisiin. KELA maksaa peruskorvattavista ladkekuluista puoletSByittavasta
osasta ja erityiskorvattavista ladkekuluista 75 % osasta, joka ylittaéss,Ritka olivat [Adkkei-

den hinnat, kun ne yhteensa maksoivat 50a potilaan maksettavaksi jai yhteensa 23¢I%

Strategiapelissé rakennetaan uudelle planeetalle makean veden sdiliota. Sailié on ympyrapohjai-
nen lierid, jonka korkeus on 320 m ja pohjan halkaisija 2 000 m. Sailiosta haihtuu vetta keskimaa-
rin 100 litraa minuutissa. Kuinka monta planeetan vuotta sailiossa riittaisi vetta, ennen kuin taysi
sailio pelkastaan haihtumisen vuoksi olisi tyhjentynyt? Planeetan vuosif 3ekuntia.

Aatu yrittda lahettd& matkapuhelimella n&ppéaimiin katsomatta kahdeksankirjaimisen tekstiviestin.
Puhelimen kussakin ndppaimessa on kolme eri kirjainta, joista ensimmainen saadaan esille pai-
namalla nappaintd kerran, toinen néppailemalla kahdesti ja kolmas nappailemalla kolmesti. Aatu
muistaa, missa nappaimissa tarvittavat kirjaimet ovat, ja painaa oikeita ndppaimia, mutta han ei
muista kirjainten jarjestystd nappaimissa, vaan hanen valintansa on joka kerta umpimahkainen.
Milla todennakoisyydella viesti on aivan oikein? Milla todennékoisyydella viestissé on tasan yksi
virhe?

Nelidpohjaisen suoran pyramidin korkeus on 21 ja pohjasarmén pitu&.20aske pyramidin
sivusarman pituus. Kuinka suuren kulman sivusarma muodostaa pyramidin pohjan kanssa?
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Mit arvoja funktion—2x3 — x2+ 3x+ 1 derivaatta voi saada?

Ratkaise graafisesti epayhtaléryhma
y=>0,

XZ_y’
2y—x<6,
X+y<3,

ja laske syntyneen alueen pinta-ala.

Lukujonon ensimmainen termi on 4 ja viides 1. Maarita jonon toinen, kolmas, neljas ja kymmenes
termi, kun jono ora) aritmeettinenb) geometrinen.

PolynominP(x) nollakohdan voi maarittaa likimaaraisesti Newtonin algoritmilla. Menetelméssa
valitaan ensin nollakohdalle karkea likiarvo, ns. alkuaxyga tarkennetaan tata sitten muodosta-
malla jonoxy, Xo, X3, ... kaavalla

P(Xn)
= Xn— =0,123 ....
Xn+1 Xn P,(Xn)y n ) by Ly I

Muodosta tama algoritmi polynomillé(x) = X2 +x+ 1 ja laske sitten arvoty, X, X3, X4, Xs, X6
kayttaen alkuarvody = 0. Esita naihin laskuihin perustuva arvio siitd, kuinka monen desimaalin
tarkkuudellaxg antaa nollakohdan likiarvon.

Vuoden 2002 tammikuun alussa talletetaan tietty summa tilille, jolle maksetaan vuotuista korkoa
2,54 %, ja tasan vuoden kuluttua samansuuruinen summa toiselle tilille, jonka korkoprosentti on
3,25. Varat on tarkoitus nostaa tileiltd, kun talletukset ovat kasvaneet yhta suuriksi. Arvioi kuu-
kauden tarkkuudella, milloin tAma tapahtuu. Sovella koronkoronlaskuperiaatetta, muodosta yhtalo
ja ratkaise se. Lahdeveroa ei oteta huomioon.

Suunnikkaan sisélle piirretdan kolmio, jonka yksi kérki on suunnikkaan kéarjessa ja muut karjet
suunnikkaan niiden sivujen keskipisteissa, jotka eivat kulje mainitun karjen kautta. Osoita, etta
kolmion pinta-ala on 8 suunnikkaan pinta-alasta.

Piensijoittaja osti vuoden alussa erdaan yhtion osakkeita. Osake menetti kuitenkin lyhyessa ajassa
viidenneksen vuoden alun arvostaan. Taman jalkeen osakkeen kurssi kdantyi hitaaseen nousuun ja
nousi vuoden loppuun mennessa alimmalta tasoltaan 7d) Kuinka monta prosenttia osakkei-

den arvo oli muuttunut vuoden alusta vuoden loppuun menné3gdhin hintaan piensijoittaja

oli osakkeet ostanut, kun hdn myi ne vuoden lopussa ja laski menettineeng® 6PBuinka

monta prosenttia osakekurssin olisi tullut edelleen nousta, jotta se olisi saavuttanut alkuperaisen
tasonsa? Porssin valityspalkkioita tms. ei laskussa oteta huomioon.

Hampurilaisravintola valmistaa neljaa erilaista hampurilaista: Juustoa, Ruista, Isoa ja Jattia. Ky-
syttdesséa asiakkailta parasta hampurilaista saatiin seuraavat tulokset: Juusto 18 aanta, Ruis 23 &an-
ta, I1so 35 aanta ja Jatti 24 aanta. Voidaanko tuloksista tilastollisin perustein paatelld, etta kaikki
hampurilaiset eivat ole yhta suosittuja? Sovgfaestia 5 prosentin merkitsevyystasolla.



