Lyhyt matematiikka 26.3.2003, ratkaisut:

1.

a) = 35(—2+ 4 +60) = 55(—2+8). Vastaus: z on —3 tai +.
4z

b) Jos 1= 13, on 4x = 13x — 13, josta x = %3. Vastaus: Arvolla %3.

Jos kokonaiskulutus on 100a, on palveluiden ja julkisen sektorin osuus 18a = 14 717.

Siis @ = 14 717/18. Teollisuuden ja rakentamisen osuus on 53a ja metalliteollisuuden

16 16 -53-14 717
b = ~ 4 h. : h.
100 53a 1300 6933,34 GWh. Vastaus: 6933 GW

a) Jos kolmion kulmat ovat 5a,11a ja 20a, on 5a + 11a + 20a = 180, josta a = 5.
Kolmion kulmat ovat 25°,55° ja 100°. b) Jos kolmion kateetit ovat 3a ja 4a, on
kolmion ala % - 3a - 4a. Tasta saadaan yhtalo % -12a% = % .27, josta a? = % jaa= %
Kolmion sivut ovat %, 6 ja %

Olkoon peruskorvattavan laakkeen hinta x ja erityiskorvattavan y. Talloin ne to-
teuttavat yhtdlon 51,01 — 0,50(x — 8,41) — 0,75(y — 4,20) = 23,16 eli sievennettyné
0,50x 4+ 0,75y = 35,205. Koska x + y = 51,01, saadaan tasta z = 12,21 ja y = 38,80.
Vastaus: Peruskorvattava 12,21 euroa ja erityiskorvattava 38,80 euroa.

Siilion pohjan side » = 1000 m ja korkeus A = 320 m. Siilion tilavuus V = 7r?h =
3207 - 10% m3. Siiliostd haihtuu vettd sekunnissa 0,1/60 m? ja planeetan vuodessa
60 - 3207 - 10°

0,3-107

0,3-107 /60 m®. Tiyden siilion tyhjentymisaika on planeetan vuosissa

20 - 3207 ~ 20106,19. Vastaus: 20100 vuotta.

Oikean kirjaimen néppailyn todennakdisyys on % ja kahdeksan oikean (%)8 = ﬁ R
0,0001524. Vaaran nappailyn todennakoisyys on % ja se voi olla kahdeksassa paikassa.
Todennékoisyys sille, ettd on tasan yksi virhe, on 8 - % . (%)7 = % ~ 0,002439.

Vastaus: Todennakoisyydella 0,00015 taysin oikein ja todennéakoisyydella 0,0024 tasan
yksi virhe.

. Pohjanelién lavistéjan pituus on v/2 - 20v/2 = 40. Pohjanelién livistdjin puolikas ja

pyramidin korkeus ovat kateetteja suorakulmaisessa kolmiossa, jonka hypotenuusa on
sivusarmé. Niin ollen sivusirmin pituus on v/20% 4+ 212 = /841 = 29. Sivusirmén
ja pohjan vilisen kulman « tangentti tana = 21/20 = 1,05, joten a ~ 46,3972°.
Vastaus: Sivusdrman pituus 29, sarmén ja pohjan valinen kulma 46,40°.

Funktion derivaatta f/(z) = —2? —22+3=4— (22 +2z+1) =4—(z+1)? < 4. f'()
on alaspéin aukeava paraabeli, jonka suurin arvo on 4. Néiin ollen f’(z) saa kaikki
reaaliarvot y < 4.

Kysytyt pisteet ovat toisaalta suorien l; : y = 0 ja ls : 2y —x = 6 vilissa seka toisaalta
suorien I3 : x = —y ja ly : 3z + y = 3 valissa. Pisteet muodostavat nelikulmion, jonka
kérjet ovat suorien Iy ja Iy leikkauspiste (1,0), suorien [ ja l3 leikkauspiste (0,0),
suorien ls ja I3 leikkauspiste (—2,2) seké suorien Iy ja Iy leikkauspiste (0, 3). y-akseli
jakaa nelikulmion kahteen kolmioon. Vasemmanpuoleisen ala on A; = % -3-2=3]a
oikeanpuoleisen A, = % -3-1= % Nelikulmion ala on A; + Ay = 4%.
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a) Aritmeettisessa jonossa aj,as,as,... on a; = a, az = a + d ja yleisesti a, =
a+ (n—1)d. Nyt a; =4, joten a = 4 ja as = 4+4d = 1, joten d = —3. Siis
as = a+d= 3%, a3 = a+ 2d = 2%, as = a+ 3d = 1% jaag = a+9d = —2%.
b) Geometrisessa jonossa ai,as,as,... on a; = a, ay = aq ja yleisesti a,, = aq" 1.
Nyt a; = 4, joten a = 4 ja a5 = ag* = 4¢* = 1, joten ¢* = 1/4 ja ¢ = +1/+/2. Siis

ay = aq = £2v?2, a3 =aq®> =2, as = aq® = £v2 ja aip = aq’ = £1/(4V2).

Jos P(x) = 2° + 2 + 1, on P'(z) = 5xz* + 1. Tteraatiokaava saa tillsin muodon

5 1
Tn T T 0 505 g = 0, saadaan kaavasta oy = —1, 25 = —0,83333333,
Sxt +1

r3 = —0,76438212, x4 = —0,75502487, x5 = —0,75487770, x5 = —0,75487767. Koska
re = T5 kuuden desimaalin tarkkuudella, voisi g antaa nollakohdan likiarvon kuuden
desimaalin tarkkuudella.

Tn+l = Tn —

Summa a kasvaa toisaalta 1.1.2002 alkaen korkotekijan ¢; = 1,0254 mukaan ja
toisaalta 1.1.2003 alkaen korkotekijan mukaan ¢, = 1,0325 mukaan. Kun jalkimmai-
sesta hetkestd on kulunut z vuotta, ovat summat kasvaneet yhtasuuriksi. Koronko-

ronlaskun mukaan suureiden vélinen yhtélé on qf“a = ¢%a eli qf“ = ¢5 . Tasta
In
saadaan (r + 1)Ing; = zlngs eli z = _ e 3,6350. Koska 3,6350 vuotta
Ings — Inqq

on 3 vuotta 7,6 kuukautta, ovat talletukset yhtasuuret elokuussa 2006.

Suunnikkaan ABC D sisalle piirretaan kolmio AEF, misséd E on sivun BC' ja F sivun
CD keskipiste. Olkoon sivu AB = a ja suunnikkaan korkeus h. T&ll6in kolmion ABFE
korkeus on %h ja ala %1@- %h = iah. Vastaavasti kolmion C'F'E ala on %-%a- %h = %ah
ja kolmion AF'D ala s - %a -h = iah. Koska suunnikkaan ala on ah, on kolmion AEF

ala ah — iah — %ah — iah = ah — %ah = %ah eli 3/8 suunnikkaan alasta.

Jos osakkeiden arvo oli alussa 100a, oli arvo viidenneksen menetyksen jalkeen 80a.
Nousun jilkeen arvo oli 1,07 - 80a = 85,6a. a) Osakkeiden arvo oli pudonnut prosen-
teissa (100a — 85,6a)/a = 14,4. b) Arvon menetys oli 14,4a = 900, joten a = 62,5.
Ostohinta oli siis 6250 euroa. c¢) Jos (14 2/100)85,6a = 100a eli 0,856x = 14,4, on
x ~ 16,822. Vastaus: a) laskenut 14,4 %, b) 6250 euroa, c) 16,8 %.

A#nid annettiin 100. Jos hampurilaiset olisivat yhté suosittuja, saisi kukin 25 &énté.
Siis x? = 5:((18 — 25)% + (23 — 25)% + (35 — 25)% + (24 — 25)%) = 5= - 154 = 6,16.
Taulukon mukaan on merkitsevyystasolla p = 0,05 kolmelle vapausasteelle x? > 7,815.
Koska 6,16 < 7,815, ei voida paatella, etta hampurilaisten suosiossa olisi eroja.



