YLIOPPILASTUTKINTO- 24.03.2006 MATEMATIIKAN KOE
LAUTAKUNTA LYHYT OPPIMAARA

Kokeessa saa vastata enintddn kymmeneen tehtdvaan.
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Ratkaise yhtdlot — a) 2022 — 492 +9 =0, b) g +-=—.
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Nelion ABC' D sivulla AB on sellainen piste F, etté D C
AFE =1 ja ED = 3. Laske nelién a) sivun pituus,
b) pinta-ala, c¢) ldvistdjan pituus. Anna vastaukset
tarkkoina arvoina.

A E B

Kappaleen paino on kdédntéden verrannollinen maapallon keskipisteestd mitatun etéi-
syyden neli6on. Lentokone painaa maan pinnalla 56,0 tonnia. Kuinka paljon se pai-
naa kymmenen kilometrin korkeudessa? Maan pinnan etéisyys keskipisteestd on 6370
kilometrié.

Suomen viennin jakauma vuonna 2003 seké viennin méarissi vuonna 2004 tapahtu-
neet muutokset kdyvét ilmi seuraavasta taulukosta. (Lahde: Kaupan Keskusliitto.)

Vienti toimialoittain Jakauma Muutos vuodesta 2003
vuonna 2003 (%) vuoteen 2004 (%)
Puu- ja paperiteollisuus 25,4 +13,6
Kemianteollisuus 8,7 +4.4
Kone- ja metalliteollisuus 25,1 —4.4
Sahkotekninen teollisuus 24,3 +1,9
Muut 16,5 +14.,6

a) Lisddntyiko vai vaheniko kokonaisvienti vuonna 20047 Kuinka monta prosenttia
muutos oli? b) Esitd viennin prosentuaalinen jakauma vuonna 2004.

Autoilija ajoi 28 kilometrié pitkén tieosuuden nopeudella 80 km/h. Lopun matkasta
hén ajoi moottoritietd pitkin. Millad keskinopeudella hidn ajoi moottoritieosuuden,

kun hén perille tultuaan totesi keskinopeuden koko 75 kilometrin ajomatkansa osalta
olleen 100 km /h?

Tutki, milloin funktio f(z) = ® — 27z + 2 on kasvava ja milloin viihenevi.
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Tehtaan on vdhennettdva vesistoon joutuvia padstoja yhteensa 20 prosenttia seuraa-
vien neljin vuoden aikana. a) Kuinka monta prosenttia on asetettava vuotuiseksi
tavoitteeksi, kun halutaan, ettd suhteellinen viahennys on sama kaikkina vuosina?
b) Jos samaa vuotuista tavoitetta noudatetaan edelleen, kuinka monen vuoden ku-
luttua péaastot on saatu viheneméén alle puoleen alkuperéisestd méarastaan?

Noppaa heitetdén 5 kertaa. Milld todennikoisyydelld tuloksena on a) tdsmélleen
kaksi kuutosta, b) véhintaan kaksi kuutosta?

Suunnikkaan ABC D karkipisteet ovat A = (1, —-2), B = (6,—1), C = (7,2) ja D =
(2,1). Laske suunnikkaan pinta-ala sekd kulmien suuruudet asteen kymmenesosan
tarkkuudella.

Aritmeettisen jonon ensimméinen termi on %, toinen on 7 ja viimeinen 117. Laske
jonon summa.

Kaava (x + y)? = 2% + y? on yleensi viiri. Osoita, ettéi jos kaava pétee, niin joko
r = 0 tai y = 0 (tai molemmat). Myos kaava (z — y)? = 2% — y? on yleensi viiri.
Anna esimerkki luvuista x ja y, joille tamé kaava péatee, mutta edellinen kaava ei

pade.

Pienien alumiinista valmistettavien suoran ympyriakartion muotoisten valaisinku-
pujen korkeuden ja pohjaympyrédn halkaisijan summa on 18,6 cm. Maéarita kartion
pohjaympyran sidde siten, ettd kartion tilavuus on mahdollisimman suuri. Maarita
tama tilavuus.

Henkil6 ottaa 120000 euron asuntolainan. Laina sovitaan hoidettavaksi tasaeré- eli
annuiteettilainana puolivuosittain, ja vuotuiseksi koroksi sovitaan 3,70 %. Harkit-
tavana on laina-ajan pituus. Laske lainan hoitomaksun eli annuiteetin suuruus, jos
laina-aika on a) 22 vuotta, b) 60 vuotta. Kuinka paljon lainaa jalkimmaéisessi ta-
pauksessa olisi vield jéljella silloin, kun laina ensimmaéisessé tapauksessa olisi tullut
maksetuksi loppuun? Lainasta ei aiheudu muita kuluja.

Ilpo ja Antero sédétivit vuorotellen alumiiniprofiilin leikkurin terdda 2000 mm:n koh-
dalle. Hyviksyttava profiilin pituus on 2000 mm + 0,40 mm. Sdddetyn terdn leik-
kauskohdan oletetaan noudattavan normaalijakaumaa keskiarvona 2000 mm. Ilpon
sdadon keskihajonta on 0,19 mm ja Anteron 0,24 mm. Kun jokaisella sdadolla leika-
taan yhtd monta profiilia, niin kuinka monta prosenttia enemmén hukkakappaleita
leikkuri keskiméérin tuottaa Anteron sddtaménéd kuin Ilpon sddtaména?



