Lyhyt matematiikka 24.3.2006, ratkaisut:

49 + /492 —4-20-9 49 +41 . 9 , -
= eiz=7%talx =

40 40 4
b) Kertomalla kuudella saadaan yhtdlé muotoon 2x+4 = 3z, jonka ratkaisu on x = 4.

1. a) 202? =492 +9 =0, kun z =

Ut

Vastaus: a) Ratkaisut ovat © = § ja z = . b) Ratkaisu on z = 4.

2. a) x_2+2(1—x) :§+1—x:x+1—x:1'
3z 6 3 3 3 3
b) (x+2)(x—2) :x2—4:1
x2—4 x?—4 '
c) x3+n3734+n — p3tntdtn=T7 _ ,2n
x

3. a) Kolmiosta ADFE saadaan nelién sivun pituudelle z yhtils 22 + 1 = 3% eli 22 = 8,
jonka ratkaisu on z = 2v/2.

b) Nelién pinta-ala on z? = 8.

c) Kolmiosta ABD saadaan nelion livistajan pituudelle d yhtilo d? = 8 + 8, jonka
ratkaisu on d = 4.

Vastaus: a) 2v/2, b) 8, c) 4.

a

4. Kappaleen painon lauseke on m = 2 missa r on etaisyys maan keskipisteesta ja

a

63702’
josta ratkeaa a = 56-6370%. Koneen painoksi 10 kilometrin korkeudessa saadaan siten

56 - 63702
DY 55.8246.
(6370 + 10)2 55,8248

Vastaus: 55,8 tonnia.

a verrannollisuuskerroin. Lentokoneen painosta maan pinnalla saadaan 56 =

mio =

5. Jos kokonaisvienti vuonna 2003 oli 100a, oli puu- ja paperiteollisuuden vienti 25,4a.
Vuonna 2004 se oli 1,136 - 25,4a = 28,854a. Vastavasti saadaan vuoden 2004 muut
vientimaarat oheiseen taulukkoon.

Toimiala Maéara 2003 Kerroin Méaara 2004 Jakauma 2004 (%)
Puu- ja paperiteollisuus 25,4a 1,136 28,854a 27,3
Kemianteollisuus 8,7a 1,044 9,083a 8,6
Kone- ja metalliteollisuus 25,1a 0,956 23,996a 22,7
Sdhkotekninen teollisuus  24,3a 1,019 24.762a 23,4
Muut 16,5a 1,146 18,909a 17,9
Vienti yhteensa 100a 105,604a 100

a) Yhteenséd saadaan vuoden 2004 kokonaisvienniksi 105,603a. Se on kasvanut edel-
lisestd vuodesta 5,6 %.

b) Kayttden vuoden 2004 kokonaisvientid kantalukuna saadaan viennin prosentuaa-
linen jakauma toimialoittain viimeiseen sarakkeeseen.
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10.

11.

. Moottoritien pituus on 75 km - 28 km = 47 km. Jos keskinopeus sielld oli x km/h, on

98 47 75 75 98
—+ —=— eli (— —=-)x =47 eli 0,4z =47, jonka ratkai —117,5.
80 * z 100 (100 80)x 7 eli 04x 7, jonka ratkaisu on x 7.5

Vastaus: 117,5 km/h.

Funktion f(x) = 23 — 27x + 2 derivaatta f'(x) = 322 — 27. f'(z) = 0, kun z = +3.
Koska f":n kuvaaja on ylospain aukeava paraabeli, on f/(z) > 0, kun z < —3 taix > 3
ja f'(z) <0, kun -3 <z < 3.

Vastaus: Funktio f(z) on kasvava, kun x < —3 tai > 3 ja véhenevé, kun —3 < z < 3.

a) Olkoon a pa#stomééra alussa ja p tavoiteltu vahennysprosentti sekd ¢ = 1 — ﬁp.
Tallsin g*a = 0,8a, josta ¢ = /0,8 ja edelleen p = 100(1 — /0,8) ~ 5,4258.

b) Jos kysytty vuosimddra on n, on oltava ({/0,8)"a < 0,5a. Ottamalla logaritmit

log 0,5
saadaan n log v/0,8 < log 0,5, josta n > lo(g);g—‘*\/ém ~~ 12,425.
Vastaus: a) 5,4 %, b) 13 vuoden kuluttua.

a) Binomitodennékdisyyden kaavan mukaan tédsmélleen kahden kuutosen todennakoi-

5,155
Syys on (2) (6)2(6)3 ~ 0,160751.

b) Vastaavasti saadaan enintédén yhden kuutosen todennékoisyydeksi

1 1
(2)(6)0(2)5 + (?)(6)1(2)4 ~ 0,803755. Kysytty véhintifin kahden kuutosen

tapaus on taman komplementtitapaus. Sen todennédkoisyys on 1 — 0,803755 =
0,196245.

Vastaus: a) 0,1608, b) 0,1962.

-142 1 .
= —, joten suoran
6—1 5

yhtélé on y +2 = £(x — 1) eli 2 — 5y — 11 = 0. Pisteen D etéisyys Am ja B kautta

2-5—-11] 14
VI+25 V26

keusjanan DE pituus. Suunnikkaan kannan pituus AB = /(6 —1)2 + (—1+42)2 =

v/26. Suunnikkaan ala on AB -d = 14. Pisteessa A olevan kulman « suuruus saadaan

kolmiosta ADE, jossa AD = \/(2—1)2+ (1+2)2 = v/10 ja DE = d. Niin ollen

Pisteiden A ja B kautta kulkevan suoran kulmakerroin on

kulkevasta suorasta on d = Tama on samalla suunnikkaan kor-

sina = —— =~ 0,8682431, josta a ~ 60,2551°. Taméa on samalla C:ssi olevan
v 1026 J

kulman suuruus. Muut kaksi kulmaa ovat suuruudeltaan 180° — o ~ 119,7449°.
Vastaus: Pinta-ala on 14 seké kulmat A ja C 60,3° seka B ja D 119,7°.
Aritmeettisen jonon aq, as, ..., a, termit ovat muotoa as = a1+d, az = a1+2d,...,a, =
a1+ (n—1)d. Nyt d=as —a; =7— 32 =5,5. Edelleen 117 = a,, = 3 + (n — 1)5,5,
josta saadaan, ettd n = 22. Aritmeettisen jonon summa on siten n%(al + a,) =
22 1(3 +117) = 1303,5.

Vastaus: 1303,5.



12.

13.

14.

15.

(x+y)?=a2+y? < 22+22y+y? =22+9y? < 2y = 0. Viimeinen yhtilo
toteutuu, jos x = 0 tai y = 0 (tai molemmat ovat nolla).

(x—y)?2 =22 —y? <= 22 -2ay+y? =22—y? <= 2> 22y =0 < y(y—2x) = 0.
Tama toteutuu, jos y = 0 tai y = x. Nain ollen esimerkiksi lukupari x =1, y =1
toteuttaa jalkimmaisen kaavan, muttei edellista, koska kumpikaan ei ole nolla.

Jos kartion korkeus on A c¢m ja pohjaympyran side r cm, on h + 2r = 18,6 eli h =
18,6 — 2r. Kartion tilavuus on V = mr?h = 17r?(18,6 — 2r) = $m(18,6r% — 2r3).
Tilavuuden V (r) derivaatta V'(r) = 3m(37,2r—6r%) = 0, kun 7 = 0 tai 37,2—6r = 0 eli
r =6,2. Arvo r = 0 ei tule kysymykseen. Koska V’(r):n kuvaaja on alaspéin aukeava
paraabeli, on V'(r) > 0, kun 0 < r < 6,2 ja V'(r) < 0, kun r > 6,2. Néin ollen r = 6,2

antaa tilavuuden suurimman arvon, joka on V' (6,2) = %7‘(’6,22(18,6 —2-6,2) ~ 249,576.

Vastaus: Kun side on 6,2 cm, saadaan suurin tilavuus 249,6 cm3.

Puolivuotislainan annuiteetin kaava on A = Kq" T

q=1+ ﬁS,?O = 1,0185 korkotekija ja n hoitomaksujen maara.

0,0185
Nyt n =44 ja A = 120000 - 1,0185* ———— = =~ 4010,044.
a) Nyt n =44 ja ’ 1,0185% — 1 ’

b) Nyt n = 120. Sijoittamalla se em. kaavaan arvon 44 tilalle saadaan A ~ 2496,72.
Kun edellinen laina on maksettu loppuun 22 vuoden kuluttua, saadaan jalkimmaisen

jaljella oleva maara kaavasta

— % missi K = 120000 euroa,
q’l’l/

1—1,0185%
=12 -1,0185% — 2496, 72—————— ~ 10144
\%4 0000 - 1,0185 96,7 11,0185 0 9,39
Vastaus: Annuiteetti on a) 4010,04 euroa b) 2496,72 euroa. Edellisen loputtua on

jalkimmaistd jéljelld 101 449,39 euroa.

Ilpon sdadolla leikkauskohta z noudattaa normaalijakaumaa N (2000;0,19). Téll6in

— 2000
z = xO—19 noudattaa normitettua normaalijakaumaa N(0,1). Hyvaksyttavien
profiilien 7tode]fmé'ukéisyys on
1999,6 — 2000 2000,4 — 2000
P(1 2000,4) = P d — ) =
(1999,6 < x < 2000,4) ( 0.19 <z< 0.19 )
P(—2,105 < z < 2,105) = 29(2,105) — 1 = 2-0,9824 — 1 = 0,9648.

Hukkakappaleiden todennékoisyys on siten Ilpolla 1 — 0,9648 = 0,0352.

x — 2000

Vastaavasti Anteron s#&dolld leikkauskohta x ~ N(2000;0,24) ja z = 094

N(0,1). Hyvéksyttavien profiilien todennékdisyys on

1999,6 — 2000 2000,4 — 2000
P(1999,6 < = < 2000,4) = P( 0.24 <z < O,T) =
P(—1,667 < z < 1,667) = 2®(1,667) — 1 =2-0,9522 — 1 = 0,9044.
Hukkakappaleiden todennékoéisyys on Anterolla 1 — 0,9044 = 0,0956.
Anteron saadoilla hukkakappaleita tulee enemmaéan luvun ollessa prosenteissa

0,0956 — 0,0352

100 - 0.0352 ~ 171,6.
Vastaus: Anteron saadoilla tulee keskiméarin 172 % enemméan hukkakkappaleita.




