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YLIOPPILASTUTKINTO- 29.09.2006 MATEMATIIKAN KOE
LAUTAKUNTA PITKA OPPIMAARA

Kokeessa saa vastata enintdédn kymmeneen tehtavaian.

r+1 T

a) Sievenni lauseke (1 + z)* — (1 — z)®. b) Ratkaise yhtilo =1
T

2
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a) Derivoi lauseke (22 4 1)e**. b) Laske integraali / — dx.
L

Annetun ympyran pinta-ala on A. Mikd on ympyrin ympéri piirretyn nelion ala?
Enté ympyréan sisdén piirretyn nelion ala?

Jaa vektori i+7j vektoreiden @ = 2i+3j ja b = —7i+6; suuntaisiin komponentteihin.

Hopean ja kuparin seoksesta tehty esine painaa 150 g, ja sen tiheys on 10,1 kg/dm?.
Kuinka monta painoprosenttia esineessd on hopeaa ja kuinka monta kuparia, kun
hopean tiheys on 10,5 kg/dm® ja kuparin 9,0 kg/dm®?

Médritd funktion f(z) = cos? z + sinz suurin ja pienin arvo.

Nelikulmion muotoisen tontin kolme perdkkaistd kulmaa ovat mittausten mukaan
70°, 125° ja 110°; nédiden vélisten rajalinjojen pituudet ovat (samassa jirjestyksessé)
88 metrid ja 120 metrid. Kuinka suuri on tontin neljas kulma? Mitkéd ovat tontin
kahden muun sivun pituudet? Ilmoita pituudet metrin tarkkuudella.

Maéritd muodossa ax + by + cz = 1 sen tason yhtéld, joka kulkee pisteen (1,1,1)
kautta ja leikkaa xy-tason pitkin suoraa x —y = 2.

Suoran ympyrikartion korkeus on h ja pohjan séide r. Kartion sisdéin asetetaan pallo,
joka sivuaa vaippaa ja pohjaa. Maéarita pallon side R. Maarita limy,_ .., R, kun r on
vakio, ja lim, ., R, kun h on vakio.

Tiedetddn, ettd erddssi nelilapsisessa perheessé ainakin yksi lapsista on tytté. Mi-
ki on télloin todennékoisyys, ettd kaikki lapset ovat tyttoja? Jos tiedetédédn, ettéd
ainakin kaksi lapsista on tyttdjd, mikd on todennédkdisyys, ettd perheessa on kaksi
poikaa? Oletetaan, ettd poikia ja tyttoja syntyy yhtéd suurella todennékoisyydella.
Millaiset tulokset saadaan, jos kiytetddnkin tilastojen antamia todennékoisyyksié:
poikien syntymistodennékoisyys on p = 0,51 ja tyttdjen t = 0,497 Sukupuolen mé&a-
raytymiset oletetaan riippumattomiksi tapahtumiksi.

Yht#lo 222 + y? = 6 midrittdid pisteen x = 1 ympéristossi derivoituvan funktion
y = y(x), jolle pétee y(1) = —2. Méaritd funktion kuvaajalle pisteeseen (1,—2)
asetetun tangentin yhtélo ja laske, missé pisteesséd tangentti leikkaa x-akselin.

Jonot (z,,) ja (y,) olkoot geometrisia lukujonoja. Néyté, ettd myds tulojono (z,) =
(znyn) on geometrinen jono. Jos geometrinen jono (z,) suppenee ja geometrinen
jono (y,) hajaantuu, niin onko jono (z,) aina hajaantuva?
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Ympyriankaaren péadtepisteet ovat (—2,0) ja (2,0), ja kaari kulkee pisteen (0, 1)
kautta. Kun kaari pyorahtaa z-akselin ympari, syntyy pyorahdyspinta. Muodosta
integraali, joka esittdd pinnan rajaaman kappaleen tilavuutta. Integraalia ei tarvitse
laskea.

Osoita, ettd funktio
(x —a)*—1

Tr —a

y(z) =

on differentiaaliyhtélén (y')? — (y? + 4)(y’ — 1) = 0 ratkaisu vakion a kaikilla reaali-
arvoilla. Milla vakion a arvoilla funktio toteuttaa alkuehdon y(1) = 27

Laske integraali f04 x? dr numeerisesti Simpsonin sdinnolli jakamalla integroimisvéli
neljain osaviliin. Totea, ettd tulos on tarkka. Tutki virhetermin avulla, mink&astei-
set polynomit Simpsonin sédéanto integroi tarkasti.



