YLIOPPILASTUTKINTO- 29.9.2010 MATEMATIIKAN KOE
LAUTAKUNTA PITKA OPPIMAARA

Kokeessa saa vastata enintdian kymmeneen tehtavéén. Tahdelld () merkit-
tyjen tehtdvien maksimipistemaérd on 9, muiden tehtédvien maksimipiste-
madra on 6.

a) Sievenni lauseke (a + b)? — (a — b)%.

b) Ratkaise yht#lo tanz = /3.
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c) Méiritia f/(—3), kun f(z) =

a) Ratkaise epéyhtilo V7 — 3 < 4x.

1
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b) Laske integraali / dx.
0

c) Ratkaise yhtilo z* — 322 —4 = 0.

a) Suoran vektorimuotoinen yht#lé on
OP =i+ 2j + 2k +(2i + j + sk),
missd t € R on suoran parametri. Maaritd sellainen luku s, ettd suora on
tasossa 3z + 4y + 5z = 21.

b) Olkoon F se funktion f(x) = (2—x)? integraalifunktio, jolle F'(0) = 0. Ma&rita
F(1).

Funktion f(x) = ax?® + bx + ¢ kuvaaja kulkee pisteiden (—1,12), (0,5) ja (2, —3)
kautta. Maérita lausekkeen a + b 4 ¢ arvo.

Vene A ylittdd joen 45 asteen kulmassa nopeudella 16 km/h, ja vene B ylittad
joen 30 asteen kulmassa nopeudella 14 km/h. Molemmat kulmat on mitattu joen
poikkisuunnasta. Veneet ldhtevét yhtéa aikaa. Kumpi veneistéd padsee vastarannalle
aikaisemmin?



10.

11.

12.

Monivalintatestissd on 25 viitettd ja kussakin kaksi vastausvaihtoehtoa. Opiskeli-
ja tietdd oikean vastauksen 10 véitteeseen, mutta joutuu arvaamaan loput. Milla
todennikoisyydelld hén ldpéisee testin, kun ldpipddsyyn vaaditaan 15 oikeaa vas-
tausta?

Maarita funktion

f(x) = cosz — § cos 2z

suurin ja pienin arvo. Missé pisteissd suurin arvo saavutetaan?

Jono (a,) on aritmeettinen jono. Osoita, etté jono (b,), missd b, = 3%, on geomet-
rinen. Milla jonoa (a,) koskevalla ehdolla jono (b,) on aidosti vihenevi?

Arkhimedeen lain mukaan vedessid kelluvan esineen syrjayttdméan veden paino ja
esineen paino ovat samat. Pyoredsté ja tasapaksusta puutukista jaa veden yldpuolelle
sen halkaisijasta viidesosa. Maéarita tukin tiheys. Veden tiheytend kaytetdén arvoa
1,00 kg/dm?.

Suora kulkee kiintedn pisteen (a,b), a > 0, b > 0, kautta ja muodostaa positiivisten
koordinaattiakselien kanssa kolmion. Miké on téllaisen kolmion pienin mahdollinen
pinta-ala?

Olkoot A, B ja C' lauseita. Tutki, ovatko lauseet
a) AVB, b) (AvV-B)V(CV B)

tautologioita.

Maarita a siten, ettd polynomi
P(z) = 22" — 32 — 72® +a

on jaollinen binomilla 2x — 1. Ma#ritd tdtd a:n arvoa vastaavat yhtdlon P(x) = 0
juuret.



13. Madrité sellainen kerroin a, ettéd funktio

ae 3, kun z > 0,
-

0, kun z < 0,

on erddn satunnaismuuttujan X tiheysfunktio. Mikd on télloin kertyméafunktion
lauseke? Laske P(X >t) , kun ¢t > 0.

*14. a) Osoita, ettd funktiolla
flz)=lnzx+x+1, x>0,
on kidnteisfunktio g = f~1. (2 p.)
b) Maarita kadnteisfunktion derivaatta ¢'(2). (2 p.)
c) Missd pisteissé funktion f kuvaaja leikkaa kddnteisfunktion kuvaajan? (3 p.)

d) Kuinka suuressa kulmassa kuvaajat leikkaavat toisensa? (2 p.)

*15. a) Miten méiritelladn tylppakulmainen kolmio? (2 p.)
b) Johda kolmion pinta-alan kaava kdyttden hyviksi seuraavia tietoja:

— Suorakulmion pinta-ala on ab, kun a ja b ovat suorakulmion sivujen pi-
tuudet.

— Suorakulmion lavistdji jakaa suorakulmion kahteen pinta-alaltaan yhté
suureen osaan.

(4 p.)

c) Johda puolisuunnikkaan pinta-alan kaava. (3 p.)



