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MATEMATIIKAN KOE, LYHYT OPPIMAARA 25.9.2017
HYVAN VASTAUKSEN PIIRTEITA

Alla oleva vastausten piirteiden, sisdltojen ja pisteitysten luonnehdinta ei sido ylioppilastutkin-
tolautakunnan arvostelua. Lopullisessa arvostelussa kdytettdvistd kriteereistd paattda tutkinto-
aineen sensorikunta.

Hyvistd suorituksesta nikyy, miten vastaukseen on paddytty. Ratkaisussa on oltava tarvittavat laskut
tai muut riittdvat perustelut sekd lopputulos. Arvioinnissa kiinnitetddn huomiota kokonaisuuteen, ja
ratkaisu pyritdén arvioimaan kolmiosaisesti: alku, vélivaiheet ja lopputulos. Laskuvirheet, jotka eivét
olennaisesti muuta tehtdvan luonnetta, eivit alenna pistemddrdd merkittévésti. Sen sijaan tehtdvin
luonnetta muuttavat lasku- ja mallinnusvirheet saattavat alentaa pistemdardd huomattavasti.

Laskin on kokeen apuviline, jonka rooli arvioidaan tehtidvdkohtaisesti. Jos ratkaisussa on kaytetty
symbolista laskinta, sen on kdytdva ilmi suorituksesta. Analysointia vaativien tehtdvien ratkaisemi-
sessa pelkkd laskimella saatu vastaus ei riitd ilman muita perusteluja. Sen sijaan laskimesta saatu
tulos yleensa riittdd rutiinitehtdvissa ja laajempien tehtdvien rutiiniosissa. Téllaisia ovat esimerkiksi
lausekkeiden muokkaaminen, yhtdloiden ratkaiseminen seké funktioiden derivointi ja integrointi.
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A-o0sa

Lavennus TAI ristiinkertominen 1
=<2 1
Onnistuttu saamaan yhden muuttujan yhtélo, esim. sijoittamalla tai laskemalla
yhteen. 1
=y = % ja T = % 1
(8 =2%) 1
3r+1=3eliz=2 1
Kaareva osa on puolet vastaavan lierion pinta-alasta (joka saadaan kaavalla 27rh). | 1
Likiarvolla m ~ 3 saadaan kaava 3rh. 1
=Pinta-ala on 3 -5 - 40 = 600 (m?). 1
630 — 600 = 30 1
=Tarkempi tulos on % osaa suurempi 1
é%lOO = b prosenttia suurempi. 1
A F,C E D,B,G 3
A B, E, F, D, G 3
Osapisteet annetaan oikeiden perdkkéisten askelien méaran perusteella (esim. A—
F ja F-C a-osassa). Ensimméinen piste saadaan kahdella oikealla parilla, toinen
neljalla oikealla.
Tehtévinannossa on kuvassa virheellisesti y = f/(z) vaikka pitéisi olla y = f(z).
Kummastakin tapauksesta voi saada taydet pisteet.
Vastaus: 1,2; 3,3 ja 4,9 2
Ensimmainen piste, jos ainakin yksi oikein.
Vastaus: vali 2,1 <z < 4,2 1
ja83 < e <10 1
Vastaus: pienin arvo 1,2 1
ja suurin arvo 4,2 1
‘ Arvoksi kelpaavat ylla mainitut +0,1.
Bl-osa
Taulukko jossa prosentit 10, 15, 13 ja 17 2
Ensimmainen piste, jos ainakin kaksi prosenttia oikein.
Riston alennusprosentti on 6,25 ja Maurin 7,5. 1
Maurin alennusprosentti on siis 1,25 prosenttiyksikkoa suurempi. 1
Vastauksen ero prosentteina prosenttiyksikoiden sijaan —1
Yhdistetty ostoksen suuruus olisi 280 euroa, ja siitéd saisi 40 euroa alennusta. 1
Alennusprosentti olisi siis 2% - 100 ~ 14,3. 1

280
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Merkitdén lipun hintaa muuttujalla = (euroa).

Katsojaméara saadaan kaavasta 3000 4+ 100(15 — x). 1
Lipputulo on télléin (4500 — 100z)z. 1
Maksimin 16ytamiseksi lasketaan derivaataksi 4500 — 200z 1
ja etsitaan nollakohta 4500 — 200z = 0. 1
=Suurimmat lipputulot saadaan, kun lipun hinta on 22,50 euroa, 1
ja ne ovat (3000 + 100(15 — 22,5)) - 22,5 = 50625,00 euroa. 1
Maksimimoinnin voi suorittaa myos laskimella.

Maksimimointi taulukoimalla maks. 5
Koska kaksi jarjestdjaa padsevat varmasti paikalle, pitaa selvittdd muun 20 hen-
kilon paikalle padsy 1
(Todennékoisyydet ovat toisistaan riippumattomia,) joten lasketaan todennékoi-
syyksien tulo 1
(0,85)% ~ 0,0387595 eli noin 3,9 prosentin todenniksisyydelli. 1
Todennékéisyys, etté tietty ylioppilas ei péédse paikalle ja muut 19 (+2) padsevét

on 0,15 - (0,85)" 1
Sama pétee muillekin yhdeksélletoista ylioppilaalle. (Koska ndmé tapahtumat
ovat komplementaarisia), lasketaan néiden 20 todennékoisyyden summa 1
20 - 0,15 - (0,85)1 =~ 0,136798, eli noin 14 prosentin todennikoisyydella. 1
Léansirajaa vastaa 4 asteen kaarikulma. 1
Maapallon ympérysimitta on noin 27 - 6371 ~ 40030 (km). 1
=Kysytty pituus on 40030 - % ~ 445 (km). 1
Vastaus: eteldraja pitempi kuin pohjoisraja. 1
Perustelu: Seké eteld- ettd pohjoisrajaa vastaa 7 asteen kaarikulma. 1
Vakiokaarikulmaa vastaava kaari pienenee siirryttiessa paivantasaajalta navalle

eli pohjoisella pallonpuoliskolla etelastd pohjoiseen. 1
Kaarikulmat 4 ja 7 sekaisin maks. 5
Virhe ympéarysmitan laskussa maks. 5
Merkitdan ensimméisenéd vuonna jaettua summaa euroissa muuttujalla x. Toisena
vuotena jaettavaa on siten 1,1z. 1
Seitseménd vuonna jaettava on siis (1 + 1,1+ (1,1)* +...(1,1)%)z = 9,487171z. |1
Yhtalosta 9,487171z = 800000 saamme siten vastaukseksi 84324,40 tai noin 84300
euroa. 1
Merkitéén kasvusuhdetta muuttujalla ¢, jolloin saamme yhtéloksi 70000(1 + ¢ +
¢+ ...q5%) = 800000, 1
josta geometrisen summan kaavalla qq7_—_11 = %. 1
Taulukoimalla ¢:n arvoja havaitaan, ettd kasvuprosentin tulee olla noin 16
(16,042). 1

Yhtalo voidaan myos ratkaista numeerisesti laskimella.

Tehtavassa voi kiyttaa geometrisen summan kaavaa, mutta tama ei ole valttama-
tontd. Huomaa, etta saatu kuudennen tai seitseméannen asteen polynomiyhtalo ei
ratkea analyyttisesti.
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10.

11.

12.

13.

B2-o0sa

Suodatuksen jélkeen bakteereja on jaljelld 0,04 kertaa alkuperdinen maéra.
Kahden suodatuksen jilkeen on siis (0,04)% ~ 0,0016 jaljelld, eli noin 99,8 %
saadaan pois.

Muodostetaan yhtils (0,04)% = 0,000005,
jonka ratkaisu logaritmilla tai laskimella k ~ 3,79, =pitda suodattaa vihintaan
nelja kertaa.

Muodostetaan yhtélé (1 — ¢)* = 0,000005.
=q ~ 0,9977639 eli kerralla pitaa suodattaa noin 99,78 % bakteereista.

Tapahtuma B on tapahtuman A vastatapahtuma, jos tapahtumilla on erilliset
alkeisjoukot, jotka yhdesséa kattavat kaikki mahdolliset alkeistapaukset.
Koska tapahtuma tai sen vastatapahtuma tapahtuu varmasti, on néiden toden-

nakoisyyksien summa 1, eli kaavalla p(A) = 1 — p(A) saadaan laskettua vastata-
pahtuman todennékoisyys.

Merkitaén tapahtuma A: Linda on pankkivirkailija

ja B: Linda on aktiivinen feministiliikkeesséa

Kokeiden vastaajien mukaan P(A ja B) > P(A),

mutta tdmé on mahdotonta, silld P(A ja B) < P(A), koska “A ja B”:n sattuessa
sattuu myos A.

— = = =

—_

Laivan kokonaissiirtyméa saadaan laskettua vektorien summan avulla
a+b+c=—15 —17,6].

Kysytty etéisyys d on em. vektorin pituus, joka saadaan Pythagoraan lauseella
d=+/(-15)>+ (7,6)

A 7,7466 eli 7700 (m).

Jos vektorissa —1,57 — 7,6 toinen komponentti viirin

— = =N

Yhtalot voivat olla esim. y = x, y = 2z ja y = 3z, joiden ainoa ratkaisu on (0, 0).

Yhtalot voivat olla esim. y = x, y = 22 ja y = x + 1, koska kahden ensimméisen
ratkaisu on (0,0), mutta tdmé ei toteuta kolmatta yhtaloa.

Graafisesti a-kohta vastaa tilannetta, jossa kolmella suoralla on yhteinen leikkaus-
piste,

ja b-kohta tilannetta, jossa leikkauspisteet ovat erilliset, TAI tilannetta, jossa
kaksi suoraa ovat yhdensuuntaisia eika niilla siten ole leikkauspistetta.
c-kohdassa riittaa, ettd kuvaa sité tilannetta, joka oman b-kohdan esimerkissa
esiintyy.

Matematiikan koe, lyhyt oppiméérd 25.9.2017  Hyvién vastauksen piirteitd




